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OKUYUCUYA  MEKTUP 


Degerli  Okuyucalarwnz, 

Ilk  say i ,  ikinci  sayi  derken,  der - 
glnizin  iigiincii  sayistm  da  sizlcre 
siLitmamn  niutluluga  igindeyiz*  Ne 
yalan  soyleyelim,  ikinci  saytyt  birin- 
ciden  bit  kat  fazla  basmaga  karat 
verirken,  igbnizde  hir  kuyku  vardu 
Acaba,  diyorduk,  ilk  saymm  gtktigv 
nm  ertesi  giinii  tukenivermesi,  gc - 
neUikle  her  yeni  $eye  duyutan  me- 
raktan  mt  Ueri  geldit  ikinci  sayt  ay- 
m  itgiyi  gormiyecek  mi?  Bit  kufku- 


muz  gergekle$medi,  itginin  eksihnek 
bir  yana  arttignu,  dagtttctlardan, 
okidlardan  ve  tek  tek  siz  okuyuetda- 
rtmtzdan  gelen  mektuplardan  anla- 
dik ,  Size  giiven  ve  gallon  a  §evki  ka~ 
zandtran  bu  yaktn  ilgi  igin  gok  gok 
teyekkiirler. 

Bu  i$lerte  tigra$an!ar  bilirler,  ye¬ 
ni  dergiierin  ilk  birkag  sayt  si  t  hir  ha- 
kuna  deneme  saytlartdtr.  Okttrlarla 
dergi  yonetiml  arasmda,  y  iytna  yon 
verecek  haherlepne  kopriistl  yeterin- 


1 


ce  k urtd madi£tndant  neyin  begenilip, 
neyin  be£enilmedi£t  kolay  kestirile- 
mez,  Dergi  yoneticileri,  bu  donemde, 
yatmz  yaktn  f evreden  g den  tenkit- 
lerin  i$iginda,  bir  bakima  el  yorda- 
mtyla,  gozlerine  garpan  aksakhklart 
duzeltmekle  yetiniriler .  Okuyucu  - 
dergi  yonetimi  kopriisu  kurulduktan 
sonra ,  bu  if  gok  daha  kolaytafir . 
Biz,  tBilim  ve  Teknik»  te,  bu  koprii- 
yii  gabuk  kuracaga  benzeriz .  Daha 
fimdiden  sizlerden  gelen  yilzlerce 
mektup,  dileklerimzi,  isteklerinizi  bi- 
ze  iletiyor,  gahfmalartmtza  L$ik  tu - 
tuyor . 

Derginin  bu  saymnda,  gegen  sa- 
yilarda  bafladigttmz,  uzay ,  fotograf - 
gdik,  saghk,  bilim  adamlarmm  ilging 
yonleri  gibi  konularda  sizlere  yeni 
yazdar  sunarken,  yeni  ban  konulari 
da  ele  atdik ,  «Karhon — 14» ,  «Kara  ve 
Denizlerdeki  Gel  -  Git  Olaylarm ,  «Ke~ 
ban  Baraji  ve  Tarih*  kontdarindaki 


bu  yazdan  da ,  oncekiler  kadar  ilging 
hulaca£inm  umtiyoruz* 

Ashnda  bu  sayinin  ^baf  yazt»  si, 
gegtigimiz  ay  iginde  kaybettigimiz  bir 
biiyuk  bilim  adami,  Prof ,  Dr,  Cavid 
Er gin  soy  hakkinda,  en  yakm  arkada- 
$t  Prof .  Dr,  Feza  GurseyHn  yazdtgt 
yazt .  Gegen  sayida ,  1967  yth  Bilim 
Odulunii  alan  tig  bilim  adamindan 
biri  olarak  sizlere  tamtttgirmz,  ddu! 
tdreninde  yapitgt  komiftnanm  bir 
bdlumunii  sundugumuz  Cavid  Er  gin- 
soy,  memleketine  ve  bUttin  bilim 
alemine  daha  geyler  kazandira- 
cagt  bir  ya$ta,  bir  den  hire  aramiz- 
dan  ayrthverdi.  Ergimo/tm  dlumiiy- 
le  memleketimizin  u£radi£i  kaybin 
biiyiiklugiimi M  Profesor  Giirsey’in  ya- 
Zisint  okuyunca  daha  iyi  duyacak, 
anlayacakstmz. 

Yeni  ydda  ha$art  mutluluk  dilek- 
leriyle,  hepinize  sevgiler  ve  seldmlar : 

R . 


T.  B.  T.  A.  K.' tan  Haberler 


BILIM  KURULIJ  SEClMLERt 

Ge^en  ay,  T.B.TA.K.  Bilim  Kurulu1- 
nun  alti  Qyesi,  bu  kouudaki  kanun  hii- 
kumlcri  geregince  yeniden  segildilen  Bi¬ 
lim  Kurulu'na  scgilen  ityelerden  be$i  (Ord. 
Prof.  Dr,  Cahit  Arf,  Prof.  Dr.  Atif  §engUn, 
Prof.  Dr,  Hikmet  Binark,  Prof.  Dr,  Mecit 
Cagatay  ve  Dr.  Y.  Muh.  B^ref  Zeki  Aka) 
kurulun  eski  iiyeleri,  biri  de  (Prof.  Dr. 
Nimet  5zda?)  Kuruumn  ilk  Genel  Sekre^ 
teriydi* 

Bilim  Kurulu  se^imleri  Arahk  ayimu 
son  gunlerinde  Ea^bakan  ve  Cumhurba^ 
kaiu  tarafmdan  onaylandi  ve  boylece  ye^ 
niden  te§ekktil  tden  KuruJ  6  Oeak  gunii 
Ilk  toplantismi  vaparak  Ba^kanliga  Ord. 


Prof.  Dr.  Cahit  Arf%  Balkan  Vekilligme 
de  Prof.  Dr.  Erdal  tnonii'yu  lekrar  segti. 

BESLENME  StMPOZYUMU 

Kurumun  wTip»(  «Vetennerlik  ve  Hay- 
vauciiik^  «Tanm  ve  Ormancilik»  Ara^- 
tirma  Gruplan  14-16  Aralik  giinlerinde 
Tiirkiye'mn  Beslermne  lie  ilgili  bazi  prob^ 
lemlerinin  ele  alinarak  tarli^ildigi  bir 
Simpozyum  duzenlediler,  Bestenme  sorun- 
Ian  ile  ilgili  27  Bilioisel  Tebligin  sunul- 
dugu  ve  Oniversitelerle  Saglik  Bakanh* 
gma  men  sup  bilim  adamlannin  katildigi 
Slmpozyumu  Saglik  Bakam  Dr.  Vedat  Ali 
Ozkan  agti.  Sunuian  tebligler  ve  biinlar 
iizerinde  tarti§malar  Kurumca  aynca  bas 
tmlacak. 
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YER  BiLiMLERi 


KARALAR  ve  DENiZLERDE 
GEL-GiT  OLAYI 


Dogan  TANEB 


Deniz  kenarmda  veya  denize  yakin 
yerlerde  ya$ayanlarcn  buyiik  gogunlugu- 
nun,  eskilerm  Met  ve  Cezir  dedikleri,  gii- 
niiraiiz  liters  tLiriine  ise  Gel-Git  adiyia  ge- 
gen  tabiat  oJayim  az  veya  gok  bir  ilgiyle 
Izlcrais  olduklan  muhakkaktir.  Yer  kiirc- 
sinin  mutlak  kati  bir  cisim  kabul  ediJe* 
meyecegi  esasindan  hareket  ettigimiz 
takdirde,  Okyanuslann  algahp  yiikselme- 
Terine  sebebiyet  veren  kuvvetlcrin,  bir 
oran  dahilinde,  Arz  kabugu  uzerinde  de 
etkilerini  gasterecegini  dii^iinmek  normal 
bir  davram?  olaeaktir*  Ancak,  denizlerin 
ak^kanliklan  ve  boyutlan  itibarile  sakip 
bulundukJan  ozellikler  dolayisiie,  elkcn 
kuwetlerle  rezonans  Imline  geleblLmele' 
rine  ve  bunlardaki  gel  git  olaymm  serbest 
gbzle  kolayca  gorulebiimesme  kar^ilik, 
karalarda  olay,  yalniz  gok  hassas  aletler 
vasitasile  tespit  edilebilmektedir, 

Kiireraizin  tamamen  kati  olmayip 
$eklini  degi$tirebilecegi  gbrii^ii  ilk  defa 
19  imcu  Asrcn  ba?iannda  kabul  edilmeye 
ba£tanmi$tir.  Ay-Giine$  ortak  etkisiyle  ge- 
kiil  dogrul  tusumindevamh  degi^mekte 
btduau§u  bakikatinin  ilk  ifadesi  1824,  ka^ 
ralardaki  gel  git  olayini  inceleme  inak- 
sadiy la  ilk  aracin  yaptlmasi  ise  1832  ta- 
rihlerine  rastlar.  Onceleri,  pratik  alanda 
bliyiik  dnem  atfedilmeyen  bu  olay\  bilinv 
set  olgmeierin  her  gegen  gun  daha  tazla 
hassasiyet  kazanm atari  sebebiyle,  ilk  ba- 
ki$ta  ili^kisi  gozukmeyen  meseleierde  da- 
hi  etkilerini  hissettirir  olmu^tur.  Filhaki- 
ka,  Yer  kabuguna  bagli  olarak  gallon 
biitiin  aletler  Arz'm  deformasyomi  net  ice- 
si  bozucu  dalgalanmalara  maruz  kalmak- 
ta,  eger  yeter  bir  incelik  seviyesine  sahip 
iseler,  bunlarla  elde  edilen  digit  sonuglan 


(5ofeil  l) 

Q  ;  merfee*!  gekim 
kuvvoM 

f  :  merkexkog  kuvvof 
J  ■  M  noktosmdaki 

yor  cekimt  fcuvvgtf 
X  $  entom 


sonradan  dLizeltilmesi  gereken  sistematik 
hatalar  ihtiva  etmektedir. 

Bilindigi  gibi,  yeryuzuniin  herhangi 
bir  noktasi  ba^lica  iki  kuwet  ctkisi  al- 
tmdadir  :  Arz  kiitlesinin  meydana  getir- 
digi  merkezi  gekim  kuweti  ve  Diinya'mn 
ddnmesi  neticesi  hasd  olan  merkezkag 
kuwet,  Bunlarm  bile$kesinin  uzunlugu 
site  konusu  noktadaki  yer  gekimi  $idde  Li¬ 
nk  dogrultusu  da  gene  aym  yerdeki  gekiil 
dogruttusunu  verir*  ($!ekil  1),  (x) 

Bununla  beraber  gerek  gekim  §iddeti 
gerek  dogrultu  sabit  degildirler.  Ay  ve 
G tines  te  gekim  etkilerini  aynca  uygula- 
makta  ve  bu  etkiler,  bu  gok  cisimlerinin 
hareketlerine  bagli  olarak,  zamanla,  de- 
gismcktedir, 

Bu  hususu  basit  bir  sekilde  agikla- 
maya  galisahm  :  Arz  yiizeyindeki  herhan- 
gi  bir  partikul  gok  cismi  tarafindan  bir 
gekim  ku  we  line  maruzdur,  Ancak  bu  ge¬ 
ts)  ^  —  45“  oldugn  ZBXnm.  QP  maximum' dm  ve 
6'  merteb&sindedir. 


G«lt  =I»ml  fold*,  (,UVVBfi 


Gel  gif  olaymi 
do§ufem  kuwet 


kuvveti 


(Sekil  2) 


Gbk  cismi 


kirn,  m esafe  farki  dolayisiyle,  pariikiilun 
Arz'm  merkezinde  bulumnu?  olmasi  ha- 
linden  gerek  biiyiikliik  gerek  dogmltu  ba- 
kmundan  biraz  farklidir.  Eger  parti  kill 
diger  partikiillere  aynlamaz  ^ekilde  bagh 
degilse*  bu  fark  dolayisile  yerinden  oyna* 
mak  isteyeeektin  t§te  gel  git  olaymi  do 
guran  kuwet  bu  far  kin  te$kll  ettigi  kuv- 
vettlr.  (Sekil  2)  Ay  ve  Gune$  Arz  yuze- 
yinin  her  noktasinda  bu  Lip  kuwet  ler 
dogmasina  sebep  olurlar.  ($ekil  3)  Aym 
kiitlesi*  Gune$inkine  gore  kiyas  kabul  et- 
mez  ?ekilde  kii^iik  olmasma  ragmen*  bi- 
ze  olan  u2akligmin  kisaligi  dolayisile  d- 
kisi  Gune^mkinin  takriben  iki  katidu*  Ay 
vc  Giincs*  Diinyaya  olan  ortalama  uzak- 
hklannda  bulunduklan  zaman  tatbik  et- 
tikieri  9ekim  kuweti  sirasile  Arz  gekim 
kuwetinin  1/9,000,000  ve  1/19.000.000^  ol 
maktadir.  Il&ve  edelim  ki  bu  oranlar,  bu 
gdk  ctsimleri  Zenit  veya  Nadir'de  bulun 
duklan  zaman  mevcuttur.  Dogma  ve  bat 
raa  saatlerinde*  yani  bu  cisimler  ufukta 


DOnyo’nm  merkeii  ve  gok  clsminden. 
gecori  bir  duilem  tfindo  go!  git 
kuweti  alont. 


bulun  duklan  sirada,  tatbik  et  tikieri  kuv^ 
vet  ler  biraz  evvel  beJirttigimiz  degerlerin 
tam  yansi  olur,  Ufkun  ustiinde  herhan- 
gi  bir  ba$k&  yiikseklik  i^in  ara  degerler 
mevzuubahislir.  Gene  Have  edelim  ki,  yo- 
rimgelerin  elliptik  olmalari  dolayisile 
Diinyaya  olan  uzakbklanmn  degi$mesi 
neticesi  Ay'tn  etkisinde  %  16*  Giines'm* 
kinde  de  %  5  kadar  degi$me  olur. 

$imdi  de  daima  akla  gelen  bir  so ru 
nun  cevabmi  arayahm  :  Acaba  DQnya'nm 
gdk  ctsmine  ddnuk  bulunmayan  yiizii  de 
ni^in  aym  oJaylara  sahne  oluyor?  Bu  sa* 
hifclerin  izab  seviyesi  dahilinde*  karalar 
i^in  sorunun  cevabmi  vcrmek  zordun  An* 
cak,  biiyiik  bilim  adami  Newton ‘un  yap- 
mis  oldugu  ?ekilde  Yer'in  tamamiyle  su 
ile  ortiilii  oldugunu  kabul  eimek  sureti- 
le  Okyanuslardaki  gel  git  olaymi  a^ikh* 
yabiiiriz  :  Dunya'nm  tamamen  kati  bir  ci- 
sim  oldugunu  farzedelim,  Bu  takdirde  ge- 
kim  kuvvetleri  kar$ismda  scklini  muha- 
faza  edecektir.  Yer'i  su  de  kapb  dU^iin- 
dugiimiize  gore,  etki  eden  gok  cismi  de 
— meselA—  ctkisi  en  fazla  goziiken  Ay 
ise*  Arz  tizerinde  Ay  la  aym  dogrultuda- 
ki  A,  C  ve  B  noktalarmdaki  gckim  oran- 
Ian  A  da  en  fazla,  B  de  ise  en  az  olacak’ 
tin  (Sekil  4).  A  daki  su  molekiilleri  ka- 
buktakiler  gibi  yere  bagli  olmadiklarm- 
dan  yuksdeceklerdir.  Bunlarnx  tamamen 
kopup  aynlmalanna  yer  gekimi  mani 
olur,  Diger  taraftan*  Yerl  drten  ve  Ycrle 
beraber  donmekte  bulunan  su  tabakasi 
denge  durumunu  komrnak  mecburiyetin- 
de  oldugu  i^in  B  de  de  aym  $ekilde  yiik- 
selir,  Bdylece  YerJi  qevr eleven  su  taba* 
kasi  biiyiik  ekseni  Ay 'a  dogru  olan  bir 
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done!  elipsoid  ?eklini  ahr*  Bu  eiipsoid 
Ay'la  beraber  Yer  etrafinda  doner  Ay  in 
bir  meridyenden  muteakip  iki  ge^i^i  24 
seat  51  dakika  ara  He  oidufundan,  gel  git 
olayi  nm  peryodu  da  24  saat  51  dakikadir. 

Denizlerdeki  en  buyiik  gel  git  olayi 
Kanada'da  «Fundy*  Korfezinde  meydana 
gelmektcdin  Bu  korfezde  deniz  seviyesi 
I  Sr4  metre  yukselmektedir.  Man?  sahille* 
rinde  «Granville»  de  deniz  11,5  metre.  Ka* 
narya  Adalannda  3  metre  yiikselin  Ca* 
nakkale  Bogazfnda  5-6  santimeireyi  ge<?* 
meyen  olay,  Istanbul  Bogazt'nda  daba  da 
az  hissedilir. 

Yazimtzin  bafmda  Yer  kuresinin  tam 
kati  bir  cisim  addedilmemcsi  gerektlgini 
$bylemi?tik.  Son  senelerde  yapitan  goz- 
lemler  bakikaten  Arz  kabugunun  da,  bir 
kaq  santlmetre  iginde  kalmak  iizere,  de¬ 
nizlerdeki  gel  git  olayma  paralel  ?ekilde, 
al^ahp  yiikseldigini  gosterml?!^*  $u  hal- 
de  kabuk  ta  elastik  bir  cisim  gibi  hare- 
ket  etmektedir.  Ekvator  bolgelerinde  ka- 
ralardaki  gel  git  olayi  yanm  raetreyi  bul* 
maktadir. 

Ay  -  Gune?  gekirn  potansiyeli  etki- 
siyle  Arz  kabugunda  meydana  gelen  per- 
yodik  ?ekil  degisimleri,  hem  yer  gekimi 


(SekiN) 

?iddetinde,  hem  de  dti?ey  dogmltuda  per- 
yodik  degi?imler  meydana  getirir,  Hassas 
aletlerle  elde  edilen  kayitlara  gore  yer 
gekimi  ?iddetlmn  peryodik  degi?imi  0,2 
mUligal,  £ekiil  dogrul  tusunun  peryodik 
sapmasi  da  O,M04  saniye  mertebesinde- 
dir.  ($ekil  5),  29  ve  30  Kasim  1967  tarih-* 
leri  saat  9  araligmda,  Istanbul  -  Kandilli 
Rasathanesinde  yer  gekimi  degi^imini 
gosteren,  Askania  GSll  gravi  metre  si  Ue 
elde  edllnii?  grafij|m  fotokopisidin 

Gel  git  etkisi  dolayisile  meydana  ge¬ 
len  sistematik  bozulmalar  yuzunden  61- 
9ii  netkelerinde  tashihler  yaptlmasi  za- 
rureti  di?inda  mcselenin  90k  onemii  ba?- 
ka  bir  yonii,  olayla  al&kali  deneyse!  ne- 
ticeierin  Dunya’nm  fizik  ozelliklerini 
ara?tirma  baktmmdan  yeni  bir  kaynak 
te?kil  etmesidir. 


to  9  $  7  6  5  4321  24  23  22  21  20  19  10  17  15  15  H  13  1?  tt  10  9  & 
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CAViD  ERGiNSO Y’UN  ARKflSINDAH  ' 

Prof.  Dr.  Feza  GC’RSEY 


tlenilz  Cavid  hakkinda  dddi,  derli  tophi, 
derlnlemeshie  bir  kwnusraa  yapmak  vcya  yazi 
yazmak  giicdnu  ken  dim  do  bukmnyurum.  Dolayi- 
slle  onirn  gahslyetini  ^esitll  kabiliyetlerlni  belkl 
bclirtif  diye  birkag  hatirarai  nakJetmekle  yeti- 
necegim- 

GAMTASARAY 

arid’] e  yollanmiz  bnirumiizun  ve  m  e  sickle- 
rimizin  dunum  noklalarinda  defalarca  kesigti. 
ilk  btilugmanm  Galatasaray  Usesinde  oldu.  Ben- 
den  Ikl  sinif  klitiiktfi,  Similar  arasmda  faaia 
alts  vcfjst  olmadigi  had  do  bu  mavi  gdzlh  canti 
vc  seif  mil  Izelyi  Uerkes  l&nirdi.  l>  zaman  tnate- 
tnatlk  hoc  anu  z  de  L.iur  ktiiph&neye  de  bakar- 
di.  Bir  glin  ban  a  sKiltttphaneye  yeni  bir  yar- 
dimci  buLdimi,  yaji  kiigllk  oma  kahlllyeill- 
islikball  olan  bir  comk,  kendisine  her  tuisus- 
ta  ghvenlyorum,  ominla  arkadnglik  etmege  bak 
pieman  oJmazsm*  iledi.  Bon  de  uzaktan  Lanidi- 
fcim  Cavld'Je  bu  vesilc  Be,  Bk  defa  kUtilphane- 
iie  kon upturn,  Horamiz  liakliytnis.  15  yasmdaki 
Cavid,  kendine  has  mesuliyet  duygusunun  ver* 
dig!  glide  kisa  7adi.an da  ktittiphaneyl  evlrip  ce- 
vlrlyor,  to  man  Ye  $llr  koleksiyonunu  her  haft  a 
zenginle$tirJyordu.  Otmn  bu  edeblyat  lueraki 
bit  tun  haya  tinea  dev  am  cdecektL  Diin  yam  17 

harpten  evvelkl  diluya  idi.  Vcnl  yetigen  giti?- 
Icrden  ktllUlrlerini  gen  4  lc  tin  eg  e  heves  edenlcr 
hocalamidan  tegvik  gdritrdlL  Cavid'in  cok  genis 
ve  do  tin  kiilttirlii  ay  din  kigiligl  igte  o  kfitiip- 
hane  yardmitiligi  zamamnda  $ckil 
LON DBA 

iklnci  bulusmannz,  harp  aonrasi  Londrasinu 
rastladi-  O  zamankl  Cavid  bomb  alar  altinda  tah- 
sllin]  Lam  a  ml  aims,  labrikalarda  slaja  hazirkuian 
hayat  ve  limit  dolu  faal  bir  genq;  mdbendLsti. 
Atom  Bombast  ycnl  patUunis,  Birlegmis  MBIetlcr 
yen!  kurulmus,  imparatorlugu  tasfiye  ctanegc 
hazirlanan  Ingiltcre’de  Igd  Parti si  iklidara  yen! 
geimlgti.  UiUversiteler  terhis  dan  askerlerle  do- 
luytin,  Gen^Ugl  ve  basmi  bir  lyimseriik  havasi 
sarimsti.  Bu  hava  Lein  lie  Cavid,  humanist  tar  a* 
fuu  nnutmamakia  beraber  teknige  ve  blllmc 
ddU  elle  sanldu  Elektrik  Milken  disllgi  on  a  kafi 
gcJmiyurdu.  D  ok  (ora  yapmaga  karar  verdi.  §]m- 
d]  transistbrlcrle  bhtiin  cndiislridc  bir  deYrim 
yaratan  yan  Uetkenler,  o  zanvan  Him  dtltiyasi- 
nrn  yenl  «oynnoaitlan»  Idi.  Cavld  bdyllk  bir  he- 
vcsle  oiiiari  lnceiemeie  koyuldu  ve  kisa  zaman- 
da  germanium  ve  silisymn'un  hxtssakin  Hr  Hgl- 
11  tezinln  teertibi  k  is  mini  bitirdl.  Hncasi  bir  elck_ 
trik  nnihendisi  idi.  Ca-hsm  alarm  in  kendiHginden 
Fizige  kaymasi  kat^isinda  Cavid  hocasinin  isicdl- 
gin  den  daha  derlnlne  inmek  ve  van  lletkenlerln 
Flrik  kanunlarma  iyice  hakim  olmak  arzusunu 
yenemedi.  BayLadigi  her  geyi  dart  bagi  mamur  bit 


hale  gelinceye  kadar  iskniok  meruki,  dayantlmaz 
bir  tntikemmelllk  ddskUnUlgll  Cavld'in  en  gdre 
var]  1  an  vasiflarindandt.  BJr  gdn  JAf  arasmda  ba- 
na  :  aBen  bu  yan  Betkenlerin  teorisini  de  tezime 
katmak  tstlyorum.  Bunun  l^ln  Quantum  Mekanl- 
gi  iigrtnmeye  ihtiyaeim  var»  ne  dersin?*  dlye  sor_ 
dtigu  zaraan,  azimlj  ve  gercek  bir  gent;  blllm 
adiiini  karsismda  otdugumu  derhaJ  anladim.  Gene 
parlak  mUbendls  ^irmli  bir  kail  hal  flzikgtsl  nl- 
TUik  yulunda  idi.  Modem  Fizigin  en  esash  tcmeliui 
le^kll  eden  Quantum  Mekanjgi,  her  fizik  calcbe- 
sinln  korkiisttnu  hakli  tiliarlacak  derecede  cetin 
bir  kumidur.  O  sirada  Cavld'in  doktora  yaptigi 
Queen  Mary  RojeJin.de  zaten  bu  konu  okutnlmu* 
yordu.  Londra  UnJversiteslnin  diger  kolejterlmle 
de,  ders  ya  Uerlcnils,  ya  verillp  bltmisU.  Ben  care* 
slzlik  Iclnde  boealarken  Cavid  kesip  atti  ^Quan¬ 
tum  MduaJji'iii  yaratantar  bunu  dersanede  dg- 
renmedller  ya.  Ben  de  IdUpUn  ^ahsir  dgrenirtiu», 
Aksliige  bakin  k|  o  zatnan  bir  mtihendise  gore 
yazilmiy  lyi  kltapta  yoktn,  Zlra  kouu  henliz  nih- 
hendJsllge  tatblk  edllccck  kadar  nygulamali  yolda 
BerlememigtL  Cavid  gUlerek  meveut  bir  lid  kitabi 
toplayip  kayboldu.  SahdycUni,  iradeslni  ^ok  be- 
gendigim  bu  arkadagimin  kablliyetlerl  liakkmda 
hentlz  kesin  bir  flkrlm  olmadigi  l^ln,  dogrusu  bt- 
rag  endigellydlni.  Onn  (I5  ay  gdzdcn  kaybeltim 

tw)  Orta  Dogti  Teknik  Vniverutesinde  8  Arahk  1967 
gihtii  Prof.  Dr.  Cavid  Ergtnsoy  ipn  y apt  Ion  anma 
toreninde  Feza  Giirsey'in  yapugt  konuftnantn 
metnldir. 
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T chrar  bulufluf  umox  rani  an  filth  gtllilyordu 
Ken  dine  lias,  bksiirUkle  kangik,  gevrek  bir  kah- 
kalta  aiarak,  buna  daklliu  lie  yaziluug  blr  kur  sa* 
hJle  ka|it  ttttttL  Bu,  van  lletken  kristall  iglmlekl 
pfaanct  atomism  rp  eleklronlan  nasi l  saptmligiria 
(lair  bir  hesabi  ihtiva  eden,  uunamlle  Quantum 
iHckanigl  mciodlarlle  yaziimif,  vedx  v©  bcrrak 
bir  fi/ik  araglirrmun  Jell.  O  sahlfelerdeki  formtIL 
aradan  yJrml  yiU  yakm  bir  zaman  gecU£l  ftalde. 
lErginsay'im  y  abauci  atom  sapmasi  fonnUli)* 
(The  Erginyoy  Impurity  Scattering  Formula)  adj 
aJUnda  kljlstk  kau  hal  fizigl  hi  tap)  arm  da  ve 
Uandbnch  tier  Fliysik  Islrail  Fizik  Auslkloprdl* 
sliide  ha  Li  geger,  Kali  hal  f Izigi  konusumlakl 
Ilk  Ttlrk  aragtirmasidir  ve  Teorlk  Ftzifc  alanuida 
Tllrklcrin  yazdigi  Ilk  muh  uraiaj dan  hirltUr. 

Hu  furmUlUii  bulucmunuti,  profesyouel  b)r 
faatili  flzik^l  defll  de,  In;  ay  evvellne  kadar 
Quantum  Mekanigi  nedir  bUmiyen  gene  bir  mb 
licndls  oldugunu  dQglinUnce  bayagi  hcyccanlan- 
dun,  Keudlitnl  tebrlk  rdtrek,  fizikei  oldugtmu 
bbat  etlillne  gftrc,  bundan  kbyte  araglirma  ha* 
yatmm  el  rip  profesyonel  bir  flzlkcl  olmasim  te* 
menu  l  ottim*  Yapttguidan  eok  mem  nun  du  tSUL 
tsunami  1?  Him  yoLuna  sapmufc  hususunda  had 
bir  site  sbylemedl.  Arkudan  yazdigi  yen!  bir  fkl 
muhura  mUletkrarasi  flzlk  meennialariiida  neg- 
redUiti,  Yin  tccHlbl,  yan  tcorlk  doktora  teas! 
de  s  lira  tic  bltti.  C&vldTn  doktorasi  Jdn  milmey* 
yUc  olarak.  Queen  Mary  College*?*  ingiltere’nln 
o  nmankl  en  biiytLk  kali  liai  ndJkcIsl  Profesfti 
MotCtin  Cambridge’dcn  gelmest  btiyilk  hiulise 
jaratu  Tezi  o  kadar  qok  begenmlg  kl,  imtihan- 
da  Cavidft  bllhassa  tebrlk  ederek  kcndlslnc  ff- 
zikei  oLmasim  tavslye  etmlg.  Bu  vesile  lie  Ca- 
vld^n  mthiesna  kabiliyctinl  bfcrcnmek  ben  I  Her* 
dekj  biitiin  bu  se$It  bagankmmn  getirdigt  slir- 
prizlere  karsi  a^tlam i 5  oldU- 

ANKARA 

Tekrar  yotiarimix  blrlegfyor.  Bu  defa  Anka¬ 
ra' da  beraber  xskcrllk  yajnyoruz,  CavldTn  mil- 
kemmeiiik  a^ki  kendlsinl  bu  devrede  de  rahat 
birakmadi.  As  teg  men  Ergitisoj  Miihabere  O  kn  lu¬ 
ll  u  birlnctlikle  bltirerek  tiaklki  blr  subaya  ya* 
kijir  (KillU  bnliormaslle*  dlsEplinli  harekeUerl, 
keskln  bakt^i  lie  omck  bir  asker  olu  verdi.  Qnun 
zaten  blr  kurniuy  subay  taraft  vardi,  Bir  en- 
gclle  kar^ila^mca  hemeu  bir  uava$  pl.'uu  yapar* 
<’  n gel l  fethedilecek  bir  kale  gibl  gdrtlrda.  Sonra 
plan!  uygulamak  kin  btUUn  kuvvetlvrUii  ve  ka- 
bliiyeUertnl  ^eferber  eder*  ramanitu  hesaptat 
gcce  gtindUa  cali^arak  torn  am  lar  ye 

en  snnunda  amnnkiz  bir  disJpllnic  harekete  ge- 
cerdl.  Bclkl  askcrUkie*  kafasmdakl  nizamm  bir 
aynaatm  gtirdilgll  Ictn  bu  bayati  yadirgamadi. 
Bu  devrede  bir  gok  fusatlanh  vefali  blr  arlta- 
da?  oidu|unu  Ispac  etti,  Evlenmesi*  ilk  ogluuun 
d  liny  ay  a  gelmeal  dr,  gene  bu  oenelere  rasUadt. 
AnkaraTcl:t  Cavld  kendine  gore  bir  sanat  imihl- 
U  de  bulmu$lu<  Elellkon  Demeglndeki  arkadaj- 
l&n,  t  a  mi  an  blr  kesle  ve  btiyiLk  bir  lieyecanJa 
oyun  ve  fill  okuyati*  $arki  sbyliyen,  edeblyat  ve 
musikl  tenkitlerf  yapan  Cavid  Erginsoy'u  e  mini  in 


hkbir  raman  tmuimayacaklardir.  Oular  Cavid'in 
ilmi  heybetluden  haborsiz,  kendisiui  bir 

sanai  merakliii  olarak  tatumiflardi. 

Askerllkten  nmra  Tilrklye’de  ktsa  ^amanda 
Taydali  olmak  gayesi  ile  ^ali^an  Cavld  blr  kac 

birden  el  aitt.  Menilekett  kin  en  lUzumlu 
Cah$ma  yolnutm  Mdhendiisik  ve  organlr.at^r- 
llik  utdu£iina  lhamligi  i^in  muvakkaten  Him 
adami  tarafim  susturmuf,  dikkatfni  Tdrkiye’nin 
cneril  probtemlertne  ^evirmJftL  Sanyar  Baraji 
projeslne  ^ok  rtnek  verdi*  Bir  mddilet  sonra  me- 
todik  lar  aft  ©nil  Him  dtlnyjtsiitm  getlrdlgl  yen  I 
enerjj  kaynagi,  atom  enerjlshie  yoneltiL  i  kin  cl 
D  tiny  a  Ffarblndcn  sonra  firlgin  sail  ay  Lye  en 
bur  mil  etktsl  Ibl  bliyuk  ke^if  sayesinde  oimug* 
tun  kati  hal  fl^igtnilcn  dogan  trauslstdrler  ve 
kbkil  cekirdrk  ilzljinde  olan  nuklcer 
Cavid'in  metiek  Ju»jap  dr  hr  tfyfnlamnli  ilim 
fconulann*  aksettirdi.  Londra^da  iken  transis* 
tiSrlerl  inedeyen  Cavid*  Ttlrk iye'de  rcaktorlere 
merak  sarmofti.  Balm  a  ileriyi  diiglinen*  pJin  yap- 
tnasim  seven  Rene  doktor  inlilicndls,  Sanyar  Ba- 
rajindan  6teyo(  nllkleer  encrjlnln  hidroctekLrik 
enrrjiden  ucnra  mat  olaca£i  bir  devlrdrkl  Tilr- 
kiye.'de,  ytlkselecek  modem  reaktdr  san  trail  erl* 
ne  bakiyorilu*  Bu  yeni  meraki  onu  bir  taraftan 
Etibank'in  Atom  Enerjisd  Etbd  Daireslnln  Baf* 
kanhgtna  getlrdh  Dlger  tarafUn  da  TOrkly^dc- 
ki  atom  devrliiln  adamlartm  glmdtden  ycUgtir- 
mege  azmeden  ilim  adami,  kisa  ramanda  ken* 
di  kendine  bgtendigi  Beaktor  flzigini  QrU  Do- 
£u  ve  Istanbul  Tcknik  Cnivcrsitelcrlnde  okut* 
mag  a  bafladi. 

Atom  Ettcrjlsini  Tiirklye*ye  getlrmck  l^ln 
plan  yapmak,  gekirdek  fliigi  dgrenmek  ve 
retmek  kali  degildl.  BLr  do  Tilrklye'dB  billill 
tecrlibelcrln  yapdabllecegl  bir  ara$Untt&  ve  egi- 
Um  reaktorilne  ihUyag  vardt.  Bayatmin  saiha- 
tan,  blrblritti  kagimtmaz  blr  mantik  sirasitc  ta* 
kip  edlyordu.  Cavid  Amerika’nm  bu  huguBtakl 
y.irrtini  tektlflnl  tehaJiikJe  kabul  edcrek  reaktdr 
tiplerinl  gbrmck  ve  Jncclcmck  maksadUc  Ameri* 
ka’ya  gfUj.  Dbnilgdnde  iteakturun  ptAntan  ha- 
zirdi*  cavid’in  gayroll  vc  mesiek  arkadaylannni 
yardinu  sayesimle  ^ekmcce  N  ilk  leer  AragUrma 
Merkezi  ddnyada  bn  program  ^er^evesinde  kuru- 
Lin  ilk  reaktbr  merkezi  otdu.  Bu  devrede  Cavld'- 
in  flan  :  Tllrklye’nln  sanayilegtneslne  dogmdan 
dogruya  faydasi  olacak  uygulamal)  me  tod  lam 
kuvvet  verntek  ve  en  kisa  zamanda  en  gok  mils* 
pet  If  cikamakti*  o  nratia  benlm  u-mel  flzik 
teorilerl  ile  ugragmami  bira^  sabirsizhkla  karfi- 
hyordu,  Bana  ■Kannca  dualanndan  ne  baber? 
diye  lakilirdi.  O  Ankara’da,  ben  Ut&nhui’da 
oldugumuz  l^in  ekseriya  meklnptaftyurduk  .Bu 
tnektuplar  ktaa  zamanda  Tiirklye'tie  tcmel  ve 
uygulamali  lllmlerin  rolli  hakkinda  etrafh  blr 
mtinakaga  mahlyetinl  atdi.  Her  itilinakay,i  glbL 
blzimkl  de  bir  netlceye  baglanmadi  am  a  ikimi- 
r.i  dc  uzun  uzun  dUglindtirdii. 

viyana 

Tdrkiye'nLn  son  ay  lie  fine  Ve  modemlegme 

problemterlni  tozmege  gaiigan  Cavld  yetigmif 
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Ciivii  £rgfiut>y,  Bilim  OdiUU'nii  kazanchgt  gUn,  Sdill  kaztman  Or.  Qtwt  ve  Or  Dizio&ht  He  birllkte 


daman,  teknlk  ad  am  ve  Him  adamt  cksikliglnl 
^fik  derindtm  duyniuytii.  Gene  Isin  te  incline  In- 
mek  kaygtsiyla  dikkatlnj  yeal  Eeligcn  memJekeL- 
Jerdekt  film  problemlerl  lit*  meggul  Qian  millet- 
lerarasi  le^klia  tiara  qevIrdL  Nato  Ulm  Konse. 
yindc  TUrkiye’nin  deletes!  141. 

O  siralarda  Nobel  MOkAfati  a! an  tnejhur  II- 
zikcilcrtlen  Frofesor  Raid  lie  Tlitk 

oldugumu  figreuen  Rabi  bans  ay nen  suntan  dc- 
41  :  *NATO*da  hir  gcrn^  Tlirk  Ulm  adaim  var. 
Krglnsoy.  Mubatagasiz  sojllvebilirim  kl  bo  gone* 
$imdiye  kadar  rasUadigitu  en  kabillyetll  ve  eh* 
ILyetft  bir  Him  idareelstdir.  jlml  Konseyde  bar- 
rak  mantigi,  kuvvetH  ve  vedz  knmismasi.  mtt- 
naka$aian  derleylp  toplayarak  Gietleme  kabili- 
yeU,  nthayet  sQr&Ul  karar  venue  ve  kan$mag3 
yttz  tutan  kontigmatan  blr  netlceye  baglama 
hassasi  Ue  hepimlzi  &a$irttL*  Blraz  durakladik- 
tan  sonra  da  *BoyIe  bir  adamdan  Tiirkiyc  tayi* 
Idle  Isilfade  edlyor,  degll  mi?*  dlye  sordm  O  za* 
man  Cavid  otui  ya^mdaydi.  Yukanda  da  sby* 
ledlglm  ffibi  Cavid'ln  bu  yen!  cephesl  beni  §a- 
Sirtmadi.  sadece  kcndl  ken  dime  cAnla^ilan  Ca- 
vid  slnull  partak  blr  Uml  I  dared  olmak  yolun- 
da*  dlye  in  ml  dim  dim.  Hakikaten  blr  ikl  seneye 
tarm.idi,  Cavid  Erginsoy  Vly&na’da  Eirle^mif 
Mlllellerln  Ulustararasi  Atomlk  Enerji  Tcskliatra- 
da  in  mesimr  eksperterden  bid  olmustu.  Onu 
bfitUn  Uml  oragnlzasyon  niescdelerinde  dUnyamn 
her  tarn fm dan  mflfavlr  o  la  rak  caginyotiardi* 
Japony&’d&n  Pakistan  %  FfntandiyiYdan  Upanya'. 
ya  kadar  her  a  eye  yetlglyor,  kurutan  reaktOr  ve 
ara$Lirma  merke-zlerini  dene  Lily  or,  yen  I  gel  1 5cm 
metal  eke  Ucrc  «biiim  polUikafii*  liususunda  yol 
gttatcrlyordu.  Baska  herhangi  blr  adJinu,  blr  bUini 
poTli  Ikacdigi  meslcgi.  golirtrt  ve  HI  ban  lie  tat- 
mine  feifl  idL  Fakat  Cavid  meant  ilegildi.  Mek* 
tuiitnnndan  yen!  bir  maceraya  atilmak  artfesin- 
4e  oldnfiunu  anliyordum.  Nihayet  bir  gtln  bek- 


lediirlm  habcr  geldt  Cavid  •Tekrar  tcmel  lime 
ve  ara^tirmaya  dtinmcge  karar  verdlm.  Eskl  mil- 
nakii^iilaniTuzi  haurhyarak  buna  mem  nun  ola- 
cagmi  talimin  edJyorum*  dlyor  ve  Rave  edtyor- 
du  *  O  Uiz  ties  ya^inda,  aia^tirmadan  ustun  mild- 
del  uzuk  kalmi^  blr  adaimn  hoyle  bir  teerdbcde 
muvaffak  olma  ilillmall  az*  buna  bllmlyor  deftl- 
LLm.  FakaL  karartm  katK  satisunj  htr  deneyece- 
gim».  Kendlsine  derhal  revap  yazarak  sevlnclml 
anlatmaga  ^alistmj  vc  ona  olan  giivenimi  tek- 
rarladJiu.  D  ok  tor  a  milmeyylzt  Frofesdr  Mott‘un 
kchauctl  nihayet  tutjnu^tu. 

IlKOOKHAVEN 

19€2  de  Cavid  Ernokhaven  Ara^tirma  Mcrkc- 
zine  KaU  Hal  Flziglnde  ara^tmna  yapmak  Uzere 
|iUL  Ofdaki  fbikcUtr  Cavld'l  aralanna  ftlmif- 
lardi  ama  dogrusu  biraz  endi^ell  idller.  Cavid*- 
!n  ken  din  den  on  yas  kilcttk  ffenc  eksperlerle  na- 
ill  yari^a  pkip  dddl  blr  ara^luma  yapablleee- 
|lni  hi q  degllse  merak  edlyorlaidj. 

Cavid  ardindakl  blltlin  bbprUlerl  yiknugtj. 
Dol^un  maa§li,  preatljll  blr  I5J,  ltidrminl  blr  ta- 
rafa  sllkerck  dilnyanm  en  yanymali  Ulm  muhl- 
tln de,  yenl  doktorasini  almi§  blr  gene  gib!  arag- 
Unci  karyeiine*  sembollk  blr  ayltkla  cn  bat  tan 
b&ttamistr  Dtigrusu  bbyle  bir  h&mlc  i^in  bdyilk 
cesaret,  telik  blr  trade,  tUfcenmcz  blr  enerjl 
nadir  bir  kablliyet  Isterdl.  Cavld’l  lyl  tamdigxm 
l^in  muvaffak  olacagindan  aerre  kadar  5 d pile  ci- 
medim,  llatta  netieeyi  bir  at  kopisu  tneraklisi- 
nm  heyecam  lie  bckllyordum.  Bekteylglm  uzun 
stirmedL  Cavid  Brookhaven  kaleslnl  fethetmeli 
kin  straLeJisinJ  yapmit*  Pkimm  goz  kirpmcvdan 
tat  bike  baglanugti  bile.  Flan  baslt  ve  saglamdi. 
Madem  kl  gen^Ierk  yarc$a  cikiyordu,  0  lialde 
gentler  glbl,  tipki  bir  dolt t ora  dgrenriil  glbl,  <;a- 
tisma^i  leap  erilynrdu,  Sotiradan  70k  samlml  iur- 
katlagi  olan  taiunmi^  kati  hal  ftzlktbl  Vine- 
ynrd'in  yamna  orak  gtrdL  Zan&atl  dgretidl.  £v- 
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vela  OTum  Idaresinde  fair  travay  yapti,  n egret - 
tiler.  Sonra  onimla  beraber,  bu  dcla  egit  gart- 
larkt  blr  aragtirma  daha  yap U,  Beraberce  es&sit 
blr  tarama  makalesi  (review  paper)  yazdilar.  Ar- 
tik  Cavid,  geu$  aragtirmucilann  sevlyoslne  y e* 
tlgmlg,  plan  in  blrinci  kismiTU  tamamlamigti. 

PlAndakl  lklncl  madde  Cavid'ln  tamamile 
hag j  insist  orljlnal  blr  aragtirmaci  hiiviycti  ka- 
zanmasi  Lie  DgiliydL  Mo  da  akunlann  ve  toorile- 
Hn  etkJslndfn  kuriulmak  i^in  Cavid  nazariycci 
mcslck  arkadaglan  lie  blr  mtlddet  Uml  temasi 
kesti.  Kali  hai  labaratuarlanna  girdi  Bak- 

ti  tecrdbeciler  ne  yapiyor,  tablatten  ne  ogreni- 
yorkir,  Cavid  aril  Inal  problemierinl  bagtsalaruun 
fikirlcrinl  igiiyerck  deglU  dogradan  dogruya  ta- 
b ia tie  tern  as  tan  hnlmaga  kararli  Jdh  Resin  gbzii 
kisa  z&manda  tecrllbecilerln  yenl  buldugn  ve 
iyi  iza.li  edemediklcri  blr  ol&ya  taktldi.  Dazi  15m* 
|2f  kris  taller  i^crlsindc*  dogrultu  He  deglgen  has- 
salar  gbsteriyorlardi.  Olayi  lyice  anlamak  irin 
Cavid  tecrUb  seller  le  beraber  galigmajra  bagladi. 
Tecriibeleri  blr  £ok  yeni  yon  lire  sevkectl.  Buna 
slmdl  kanailasma  «Cbannelling*  olayi  dJyoruz, 
igte  gimdi  Cavid,  kcndl  kendine,  tamamlle  ye* 
ei,  mu  him  ve  orljina!  blr  problem  bulmak  vu* 
re  tile,  plan  in  in  lklncl  saJhasini  da  ipilb. 

Cavld'in  was  meraki  tear!  otdugu  l^in  iigtin- 
cti  safhada  bu  olayiit  kanUtatlf  blr  teorisini  ya- 
parakti.  Oniindc  fazta  vakit  yokru.  Olay  ayni 
zamatida  Avrupa'da  da  kegfedUmlg,  on  tin  Izalu 
Lyin  Unlit  Kiels  Bohr'un  eski  aslstam  Danlmar- 
kali  Lin  hardt  gibl  m  it  him  flzlkyller  makaie  yaz* 
mag  a  haglamiglaidi  bile.  Bu  y  angina  ha  vast  ici  ri¬ 
de,  Cavid,  zthnlnin  igmlanni  simdiye  kadar  hlc 
yapmadigt  gckiide  bir  noktaya  teksif  ederek  ge- 
ce  giindiiz  calisti.  Tcorisini  kurdu  ve  neticeleri- 
11J  Physical  Review'  Letters  ve  dlger  mecraualar- 
da  pr*5i  aira  ncgretd.  Degigik  blr  teoriyl  ortaya 
a  tan  Danlmarkali  flzlkyiye  de,  Danlmarka  Krali 
tar  aim  dan  bemen  blr  fi  d  ill  level  h  edlLdL  FaJkat 
aradan  blr  sene  geymeden  yangi  Erglnsoy'un  ka- 
zandigi  ortaya  yikli.  Yenl  kanaliasma  lecrtibe- 
lerl  TUrk  bit  ini  adaminm  ieoiislnt  gergekliyordu. 
Kiaa  zamanda  Cavld’in  gblireti  eirafa  yayildi. 
Bu  defa  bir  TUrk,  ismini.  sade  bit  formllle  de- 
ill,  yetil  blr  flziki  olaya  ve  ontm  teorisine  bag- 
lamaga  muvaflak  olmugtu.  tkl  sene  ewe!  Brook- 
haven  LAboratnan  onu  Kati  Hal  Fizigi  gmpima 
asli  Uye,  kidemlJ  fizlkyl  uLarak  taytn  elti.  Labu- 
ratuir  daki  bu  tin  van  Unlversitelerdeki  kilrsfl  sa¬ 
hib  I  proreso ridge  denktlr.  PMmn  liciiiuu  kismi 
da  uygulannng,  Rrookhavers  kalesl  Fctbedilinigtl 
O  strada  ben  do  Amerlka’da  oldugum  iyln  top* 
lamp  Cavtd'iu  bu  muvuffakiyettnl  negeyle  tesit, 
ettlk,  Bu  son  hamlesl  lie  Cavid  fizlk^llerl  bir 
kere  daha  gagirmigti.  Ben  de  onlann  bu  liallne 
l^ln  t^in  gdlliyordum. 

Gecen  sene  bilim  diinyasi  Cavid1!  kapigma 
yangma  pick.  Kerde  Kati  hal  Jlzigl  konferausi 
olsar  o>  ya  mii$avlr  olarak  da  vet  edillyorf  ya  da 
kendJstnden  ca^nli  tebtlg  vermes!  lstenlyordu, 
Kanallagma  olayi  liakkinila  tertip  edilen  git II 


sempozyumlara  ve  Hzlk  toptanUlarma  bagkaniik 
ediyordu,  Blr  taraftan  Rutgers  Cnlversltesind^ 
do  k  tor  a  ^aligmaJaxt  Idare  ederken  blr  taraftan 
da  orljinal  muhliralar  ve  tarania  makalelori  ya* 
ziyor,  genflerln  imrenecegl  blr  dinamlzm  He, 

1  am  profesyonej  bir  bilim  ad  ami  olarak  cahs*- 
yordn*  Bbylesinc  velut  ve  dolu  blr  bayat,  blr 
bilim  adanu  l?Ln  idealdl  ve  ouu  lain  matiasi  tie 
tatmln  etmest  leap  ederdl.  Buna  ragmen  bilyilk 
blr  araglirmaci  olmak  riiyasi  kisa  zamanda  ger- 
ceklegen  Cavid,  I  elude  bir  eksUdik  duyuyordu. 
Kalasinda  >eul  blr  liayaJ  dogmugtm  ifTiiiklre^e 
temel  bilim  a$i)amak,  orda  nice  Cavid  Ergin- 
soy'lar  yctigtlriiieki*,  Bu  gayeyle  lilt  firsaUa 
Brookhaven'den  lzin  alarak  OHa  Dogu  Tekulk 
ilniversUesinde  Flzik  Profesorliigiinll  babul  etti 
vc  blr  solukta  ailesile  beraber  kendinl  mcmle. 
kette  buidu. 

ANABOLU  TOPRA^l 

Cavid  yen!  bir  maceraya  atilmigti.  Aragtir- 
mamn  yanrnda  bm  alik,  egltimelllk.  Bunu  en 
genig  manada  aimak  lazuu,  istedigi,  tiers  ver- 
mek,  ogrencl  yeti^Grmek,  doktora  yap  turn  ait, 
memle kette  aragUrma  havasi  yerlegtirmck,  geng- 
lere  bn  he  veal  vermek,  bu  imkaulan  to  min  ede* 
cek  laboratuarlan  miicsseseleri  geligtirmektJ.  Bu 
gbrevinl  bagarmak  Igln  lean  edecek  her  tUriii 
me  sully  etl  yiikleneeekU.  Her  tuttugumi  kopar- 
inaga  aligik  oldugu  iglu  bu  i$e  de  cfddlyet,  enerj  i 
ve  heyeeauLa  sanidi.  Tttrklye'de  Ikl  miiesseseyi 
henimsemlgti,  Orta  Dogu  Tekuik  Culvi-rsitesi  ve 
TUrkSye  tfilimsel  ve  Tekuik  Aragtirma  Korumn. 
Bu  ikl  tegkilat  ta  Cavld'ln  kiymctinl  Ukdlr  et- 
tlklertnl  harekctlerile  gosterdller,  Kurum  oua  Bi¬ 
lim  tidtlltlnii  verdi  ve  Bilim  Kuruluna  ilye  tayin 
ettL  Grta  Dogu  Teknik  UniveTSitcsi  ise*  onu  ev- 
veia  Fizik  Profesbrli,  sonra  da  Fen  ve  Edeblyat 
Fakiiltesine  Dekan  Vekili  yapti.  Bir  iki  gat  Ink 
sense  ragmem  Tikrklye  basin  1  da  Cavid'i  genig  blr 
kUUeye  tamtuiakia  vazlfssLiiL  bagardi. 

Unlverslte'de,  seviyesi  ve  usJubu  ogre  Urn 
Alemimizc  yeui  bir  standart  geWren  Kati  Hal 
FSzigl  dersl  lie.  Cavid  bliyllk  bir  bilim  adami 
oldugu  kadar,  egslz  bir  hoea  oldugunn  da  Ispat 
cttli  Gerek  kisa  silren  Dekan  VekiUiginde,  ge- 
rekse  T.B.T.AJt.  Bilim  Kufulu  Qyellglnde  de  ida* 
reel  olarak  ustiinlililinU  gosterdi.  AnadotUFyar 
Ana  do  1 11  kliltiiriine  ve  maniarasma  t*ok  bagli 
idL  Bu  bakimdan  buzktr  ortasinda  modern  ve 
zarlf  bin  atari  lie  yiiksclen  Orta  Dogu  Teknik 
Culver  sites  h  onun  Igln  Anadulu'nun  Him  ibnr- 
sansimn  bir  semholU  idi. 

Bu  sene  baginda  ijniversitc'yc  ayak  basti, 
gv  giln  «iiisan  burda  ister  Istemez  hcyeeanlanj- 
yor.  Bu  genlg  ufuk,  bu  binalar...  Burayi  istBL 
sek,  en  Usllln  bir  Him  merkezl  Uallne  getirebi- 
llriz,  ne  duruyoruz??*  demlgtl.  Vefat  ettigt  giin 
dgle  yemegllide  bgrcnciLeriue  HnSizleri  temel  lime 
lievealendimtek  l^in,  no  lAzunsa  soy  levin  ban  a, 
onu  yapacagtmi*.  Olyerck  oulari  seferber  euuege 
cabpiiftu. 
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Bilim  odUTUnil  aldifii  unsan,  hitabetl  lit 
dlftleykflerlnl  §a$irttigi  giluki  sfocterini,  fluid! 
bir  iirnl  vasiyctname  oiarak  gdrUyorum. 

*Anadolumuzda  bun dan  seklz  kliHiir  bln  ytl 
biice  ya.;am  i 3  olanlar,  bakiri  ^ok  luce  I  evil  alar 
hallnde  dtifimeslnl,  kursunti  cevherden  aytrma* 
Efim,  erf  Up  dbkmesinl  ve  1m  madettlerdcti  ge- 
Sltli  slls  e$yasi  yapmastm  billy  orlardi  Dab  a  ya- 
ziyt  kcgfctinrmis  olan  bn  CllaU  Ta$  Bevrl  insan- 
lanmn  yapuklanndz  Metalurji  Teknlglnln  n(i- 
vest  vaxdir.a  dlye  stfze  baslayan  Car  id  konujma- 
sunn  sonunda  gonglliic  hi  t  ap  cUL 

*  Tom  el  bUim  ve  araslirmatun  beslemedJfii, 
blr  teknolojinln  geltsemedJgi,  kisiria$tifii  ve  toen- 
dlnden  bekknllenl  topluma  vere  medial  blr  ger- 
gektlr.  llkomlzde  endilfitri  ve  teknolojinln  ge- 
JenegJ  90k  ktsadtr  Rillmln  gelencfil  Ise  dalia  ye- 
nl  oluftim  Uallndedlr  Onun  K  In  dir  ki  bugtln: 
*BiUmsel  arastirmaya  a/  geli$ml$  in  cm  I  eke  tier 
nicln  yaurun  yapsim?  Bumi  bask  aJ  an  blzdcu  da- 
ha  iyl  yapmiyor  mu?*  gib!  sorular  tartifilablli- 
yor.  Bu  soraJann  tarU&tlmasi,  belki  bug  tin  iabtl 
ve  gereklldir  fakat  bu  like!  sonilan  artik  eevup. 
landjnp.  btmlarm  Btesfne  gegmek  zamani  gel* 
tnlfifr,  6irttmtlzde  tkl  51k  var.  Yarimn  her  na* 
silsa  gtkac&k  tek  tttk  Ttirk  BUim  adamms,  aynl 
sorulan  laru$raaya  dnama  mahkum  etmek*  Ya¬ 
kut  ta  TUrk  gemleriulu,  toptumJanna  hlzmet 
Idefti  umutiu  ve  tnaixgh  insanlann  go  util  raliat- 
lifiiyla,  yarmm  tjnivcrsitelcrinde,  arosurtna  tncr- 
kezlerlnde,  liberal uar  ve  — evet-=  fabrikalarin- 
da  cali$mahm  igin  gerekil  grtami  bugiinden  ba- 
zirlamak.  Bu  1$  bit-  yiltn,  bc$  yUm,  on  yiim  1st 
deg  II  dir.  Fak&t  yanna  luanijorsak,  Tilrk  toplu- 
munu  bug  link  U  zorunluklarm  bteslnde  gtircbiU* 
yorsak,  daha  diin  azfz  batn-asim  andigmuz  ve 
•  tlayatta  en  hakikl  mitr$it  lliindir,  lendir,  Him 
ve  frnnin  digwda  bir  milr§ll  anunak  gafleitlr, 
cetanJcttlr,  detoJettir.*  dlyen  Bftytlk  Adonun  se- 
zlslnl  hoklkatcn  degerlendireblUyorsak;  bu  Ikln- 
cl  stkki  se^mege  meeburuz,* 

Cavld  Erg  insoy  biULlii  bunlari  yapacakti,  ina- 
mn,  Sdyledlgl  neyl  yapmadt,  verdi|l  hangi  sdzli 
tulmadi  ki?  Icimlzi  bu  kadar  Umitte  doldurati 
biz l  bu  kadar  elektrikleyen  Cavld,  Aratik  1967 
ak^ami  arkadaylan  lie  fakala^ukeu  birden  yiJdi- 
rtmla  vunilmu|  gibl  omuzuma  yikUiverdL  Blr 
anda  iglmlzde  ve  etrofimizda  btlytlk  blr  bo$luk 
ayiidi.  Tam  manasile  g ftven diglmlz  bir  varhk 
yok  olnvenaiftL  TUrklye,  uiezlyctU,  kablllyelll 
drbali  bir  50 k  litsan  ycti^tirmijtir.  Fakat  yetis, 
tlrdl^i  giivenilir  insan  nlsbeien  azdir,  Vuguuiuz’ 
da  alaturka  blr  lariJ  kalimstir,  C&vid'de  yok- 
tu,  Tiirkiye'de  eflne  rastlanmiyan  lam  manaslle 
organize,  dlaipUnli,  rasyonel  blr  adamdj.  Buna 
ragmen  Insan  tarafi  btlyliktU,  vefali  blr  dost, 
fevkalAde  blr  boca  ve  alle  babasi  idl. 

Benim  saksl  kaytum  ^ok  bilyttfc..,  Ka^  kere 
hayaLtmmu  say  ill  mil  him  devrelertnden  bera- 
ber  ge^tik*  Fakat  salisl  yaram  ne  kadar  derln 
olsa  da,  toplumu  ilgiJendirniaz.  O  bakimdan 
kendiml  tl/Unllimdcn  siyirarak  topluinun  kaybi- 
ni  aulamaga  ^aUsiyoruui*  Cavid  dlsipilnl  ve  or- 


Ctivid  Erginsoy,  Prof.  GUrsey'in  *t\mt  Vasiyctnamc* 
olarak  nitetedigi  konujitiasim  yaparken 


ganize  dittuip  sayesmde  kabHIyetlerfnln  verl- 
mini  aziuniye  cikazmif  blr  insandi  ve  bu  sayede 
11^  dbrt  Insaiun  bayatmi  kisacik  blr  omre  si|- 
dirabllmlftl.  Yasayamadigi  hayat  ve  kartiyer'le- 
ri  de  katarsak  top  him  l£ln  Cavld' In  kaybt  en 
listUn  vasifh  pvk  cok  Insamn  kaybma  bedcldir. 
Fakir  memlekeLimizdeki  insan  kilhfmda.  onun 
bosalau  yerlne  ne  kadar  yan&ak  azdu.  AllesLne 
ba^aghgi  dllerkcn,  blr  taraftan  da,  yen!  ba>la* 
digi  ProfesdrIUk  faaliyetinde  adeta  yctlni  kalan 
dgrencilrtine  aci jorum.  §lmdhik  yerlne  koja- 
vak  itoca.  arastirtna  yapUracak  KnU  Hill  Flzlk- 
Clsi  ufukta  bile  yok*  Arastinci  oiarak  a^tigi  bos- 
lufiti,  Brookhaven  glbl  blr  Ftzlk  kibesl  kolay 
kolay  dolduramazken,  biz  adimizi  kltaplara  ge- 
Qirecek  blr  Tilrk  Him  ad anu m  daha  klmbillr  ire 
kadar  bekUyecefilz,  Onun  enerjlsi  ve  cerbezesl 
aayesinde  acUarak  nice  laboratuar  a^tlmadan 
kalacak.  TUrklye'dekl  Culvers!  tele  re,  ataitimu 
teskilAtlarina  yapmayi  diisilndllfitl  hiztneUerdeu 
ilelebct  makriimuz.  Fakat  toplumun  en  bdytik 
kaybi  shpheslz  blr  Urncfil  kaybeimek  oldu.  En 
derin  anlamda  blr  aydm,  dengeH  bfr  tn&an,  ba$- 
lira  ihtiraslan  mtikemmellik  vc  topluma  hlzmet 
olan  blr  alim  ve  lieyeeanh  blr  vatanperver  or* 
uefil.  O  bu  toptuma,  en  cok  genglere  blr  tirnek 
olarak  dnctlllik  edecektl. 

En  sevinedigi  $ey  manasizhk;  koutrol  edlle- 
mlyen  olaylar,  Irrasyonel  liarekcilerdi.  Bunlarm 
karsisinda  ister  Istemez  slnirlenir,  sonra  slnir- 
tenmek  te  aym  dns  blr  olay  otdufiu  lglsi»  Irade 
knweti  lie  tekrar  kendlue  hakim!  yet  Ini  kurar- 
di.  OlUm  de  boylej.  blr  insant,  yan  yolda,  en 
maniiksiz  sekilde  bi^tl.  En  bUylik  arzusu  Ise 
dtlnyada  blr  iz  birakmaktr.  Bu  tad  Him  dtinya- 
sinda  birakti,  Tilrklye'de  son  blrkaQ  ayda  bil- 
yttk  bir  etklsi  oldu,  Asil  izlni  yeni  nesilde  bi- 
rakablldiyse,  zaten  bir  ig  yapist  olan,  dolu  vo 
gilzei  olan  hay  ait,  Istedifil  man  ay  r  kaz&nnus 
olur. 

Nor  iglnde  yatstn. 
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KEBAN  BARA3I 
VE  TARiH 

CEVAT  ERDER 


BARAJ 

Insanlann,  suyu  biriklirmc  veya  yi> 
niinu  isteklerine  gore  diizenieme  niyetiy- 
le  akarsulann  onlerine  seller  gekerek  bir 
qe$\ t  baraj  yapmalan  gok  eski  devirler- 
den  beri  bildikleri  bir  tekniktl  Ilk  baraj- 
lar  goguniukla  tarlalari  sulamak  gayesiy- 
le  in^a  edilmi^lerdir.  Bugtinse  barajlar- 
dan  beklenen  amaglar  gok  ge$itlidir.  Su- 
lama  ve  su  depolama  isteginin  yamsira 
elektrik  enerjisinin  elde  eddmesi  veya  su 
iizcrmde  ta$it  i^lerinin  kalayla$tinLmasi 
ta$kmlann  ve  sellerin  fcontrolii  igin  de 
baraj  l  ar  yapilmaktadir.  Son  z  am  an  lard  a 
yapilan  baraj  larda  bu  gayelerin  gogunun 
bir  araya  getirilmcsine  gah^ilmaktadir. 
Bu  arada  barajlann  gerilerinde  biriken 
suyla  ortaya  gikan  gblun,  balikgihk.  yiiz- 
me,  yelkencilik  igin  imkanlar  saglamak, 
baLik  ve  ku^lara  siginak  olmak,  sellerin 
aki$lanm  kisitliyarak  topragm  kaymasi- 
ni  ve  ta$mmasun  onlemek  gibi  faydalan 
da  i$aret  edilebilir, 

Memkketimizde  son  yillarda  bu  imkan 
ve  faydalan  saglamak  iizere  yapilan  baraj- 
larm  en  biiyugii  Dogu  ve  Gtmeydogu  Ana- 
dolumuza  gerekli  enerjiyi  saglamak,  ve 
bu  yolla  bolgeye  yararli  olacak  kalkm- 
ma  gucii  kaynagim  kurmak  i-gin  Elazig 
yakmlarinda  Keban  *da  yapilmasma  ba?la- 
nan  baraj  dir 

Keban  Baraji'nm  1970  yilinda  servise 
girmesi  programIa$mi§  bulunan  — her  bi- 
ri  155  Mw.  lik —  ilk  dort  unitesinin  ydlik 
elektrik  iiretimi  5  milyar  430  milyon  kilo- 
vat  saai  olacaktir*  Bu  uretimden  270  mil- 
yon  kilo  vat  saat  kadar  olacagi  hesapla- 
nan  trafo  ve  nakii  hatti  kayiplari  91k uk- 
tan  sonra  bile  tuketim  merkezlerinde  5 
milyar  160  milyon  kiiovar  saat  net  elek¬ 
trik  iiretimi  saglanacaktir*  Yapilan  mali- 
yet  hesaplanna  gore  kilovat  saat  ba$ma 


Kebarc  Bara  final  yapilacagi  yeriti  bugilnkii  gdrUnRfU 


enerji  maliyetinin  santral  giki$mda  234 
kr$.f  tuketim  merkezinde  3,67  kr$.  olaca- 
gi  tahmin  edilmektedir  Keban  Baraji  in- 
$aati  gergekten  biiytik  bir  muhendislik 
abidesi  olacaktir  Baraj  esas  govdesinin 
maksimum  kesintinin  kava  temelden  yiik- 
sekligi  205  M,  nehir  labamndan  yiiksek- 
ligi  ise  155  M  dir.  Bu  govde  nehrin  taba- 
nindaki  kayadan  krete  kadar  uzayan  ge- 
girixnsiz  bir  gekirdek  ve  bunun  ber  iki 
tarafinda  ise  nehir  tabamnda  siki^tinl- 
mi$  ahviyon  uzerine  oturan  kaya  dolgu- 
dan  meydana  gelmektedir,  Baraj  in  dolu 
hacmi  12  miiyon  830  bin  M3  tiir, 

Baraj  in  arkasmda  120  km.  uzunlti- 
gunda  ve  68  bin  hektarhk  bir  alan  kap- 
layan  buyiik  bir  gol  meydana  gelecektir. 
Bu  gdliin  kaplayacagi  alan  da  halen  25,000 
ki$iyi  banndtran  102  yerle$me  merkezi 
vardir,  Dolayisiyla  bu  ycrle^me  merkez- 
terinin  baraj  gdiu  gevresine  nakii  gerek- 
mckte,  bu  konuda  gali^malara  ba^lamni? 
bulunmaktadir, 

Aneak  gdliin  sulanyla  birlikte  bir  so- 
run  dalia  gelmektedir  Bu  da,  bu  geni$ 
alan  igindeki  solar  altmda  kalacak  yerin 
tarihi  ve  tarihi  anitlan  meselesidir.  Insa- 
nrn  varligi  igin  clzem  olan  su,  ins  an  ya- 
pisinm  en  kuwetli  yipratici  unsurudur. 
Gegmise  ait  bilgilerin  de|erlendirilmesl 
ve  insanlann  birakmi§  oldugu  eserlerin 
korunmasi  sorumlulugunu  kabul  edersek, 
goliin  iginde  kalacak  alanda,  soyun  yip- 
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ratici  etkisine  a  91k  birakmadan  once  ta- 
rihle  ilgili  ara$tirmamn  ve  koruvucu  ted- 
birlerin  almmasinm  gerekliligi  ortaya 
gikmaktadir. 

TARIH 

Bu  anlayj^la,  Keban  Barajmi  igine 
alan  bolgenin  tarihine  genel  olarak  baka- 
cak  olursak,  buranin  ge$ilH  medeiuyetle- 
rin  gegit  ve  dagtJim  bolgesi  oldugu  dik- 
katimizi  geker,  Bolgenin  larih  oncesi  ge- 
li^mesme  ait  bilgimiz  otdukga  simrlidir. 
Buranin  ve  yakrn  etraiimn  tarihini  Milat- 
tan  once  3000  yillarmdan  bu  yana  degei- 
lendirebiliyoruz,  Glineydogu  Anadolu'da 
Hurrilere  atfedilen  Mitanni  medeniyeu- 
nin  kuzey  smirmda  kalan  bu  yerlerde. 
Hi  tit  dneesine  ail  kalintilan  takiben  Bo 
gazkdy  tabletlerinden,  Milfttlan  once 
I3S0  -  1346  yillannda  hukum  siiren  $ub 
biluliuma  zamamnda  bu  bolgenin  Hicii'le- 
rin  elinde  oldugunu  gikarabiiiyoruz.  Hi- 
titler'den  sonra  Dogu  Anadolu'da  Milat* 
tan  once  IX,  ytizyillarda  kuwelli  bir  me* 
deniyet  izi  birakan  Urartulann  buraya  ih- 
mal  etmi^  oimalan  du^iiniileniez.  Bundan 
sonra  ise,  unlit  cografyaci  Strabo’nun  ka- 
yiilanna  kadar,  bilinenler  arasmda  geni? 
zaman  ailamaian  vardir,  Milat  tan  once 
IV.  yilzyilda  Iskender'iu  ba^anli  seferle- 
rinden  sonra  dliimii  iizerine  Anadolanun 
Giiney  Dogusundaki  bblgeyt  ellerinde  bu- 
lunduran  Selevkus'lann  burada  da  sozii 
gegtigi  bilinir,  Bu  durum  M.  0.  190  yil- 
lannda  Romalilann  geli^ine  kadar  surer 


ve  sonra  da  buranin  devamii  gali^malara 
sahne  olan  bir  shut  bolgesi  halini  at dt ti¬ 
nt  izleriz,  Romalilar  Ermenilerle,  Erme- 
niler  Bizanshlarla,  Bizanslilar  Ferslerle, 
Araplarla  sonradan  Selguklularla  bura- 
larda  surekli  oiarak  gekisirter,  Bu  M.  S. 
X,  yuzyila  kadar  boylece  surer.  Bolge, 
Oubukoguilan  ve  Ariukogullan  gibi  1-ey* 
liklerle  biraz  huzura  kavu?ursa  da  M,  S, 
XII L  yiizyilda  Eyyubiierle  Selgukluiar 
rasmdaki  sava$larla  gene  kan$ir.  Bunu 
Mogollar  ve  Ilhanhlar  akimi  takip  eder, 
M,  S.  XIV,  ve  XV.  yiizyillarda  Dulkadir- 
ogullari  ve  Akkoyunlular  izlenir,  XVL 
yiizyil  ba^larmda  Yavuz  Sultan  Selim  bu- 
rayi  Osmank  1  mparatorluguna  kesin  bir 
$eki!de  katarsa  da  buraiun  hu2ura  kavu§- 
masi  igin  uzun  yillar  geger. 

Cok  kisaltarak  buraya  stgdirabildi- 
gimiz  geli^im  de  tarih  bakimdan,  Keban 
Barajmm  gok  renkli  ve  hareketli  bir  bbl- 
gede  oldugunu  gostertnektedir, 

Barajtn  burada  yapilmasma  karar  ve- 
rildigindc  bu  durum  dikkati  gekmi$  bu 
yonde  bir  taktm  ie$ebbiislere  gegilmi^tir, 
Tiirkiye'de  tarih  amt  ve  yerle§melerle  ya- 
kmdan  ilgili  iki  brgiit,  Eski  Eserler  ve 
Miizeler  Genet  Mudurlugii  de  Vakiflar 
Genei  Mudiirliigu,  bazi  bn  gabfmalara 
ba^lamt^lardir.  Buna,  Orta  Dogu  Teknik 
Oniversitesi  Mtmarlik  Fakultesinin  tari- 
hi  amtlarm  bakim  ve  onanmi  konusun- 
da  uzmanlik  egitimini  yiiiiiten  Restoras- 
yon  Bbiiimu  ve  Istanbul  Oniversitesi  E- 


Gepn/nsh  f ekftdeir 


Gom  f//  wtir 

Keban  Barajt  gdvdesinm  kesiti 
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Kcbtm  Barajt  not  sahast  haritast 


debival  Fakiiltesi  Prehistory  a  Kursusit  lie 
Chicago  Universiiesi  ilgililermden  bir  gu- 
rup  katilim^lardir,  Bu  iki  gurup  ayri  ay* 
n  bolgenin  tarihini  kendi  ihtisas  yonk* 
linden  incelemi^lerdir,  Genellikle  mimar- 
lann  takip  ettigi  ve  aralannda  uzman. 
kimyacu  arkeolog,  sanat  tarihgilerinin  de 
bulundugu  Orta  Dogu  Teknik  0ni  verst  te* 
si  Restorasyon  Bolumii  Ogretim  Uveleri 
ve  ogr eneileri  gol  tin  kaphyacagi  alanda 
yer  ustiinde  bulunan  tarihi  anitlar  veya 
anitlann  kalintilariyla  ilgilenmi^ler,  ve 
ozellikle  arkeologlardan  meydana  geten 
Istanbul  ve  Chicago  tlniversiteleri  guru- 
bu  be  yer  aitmdaki  tarihi  yer!e$meleri 
tesbite  £ali$mislardin 

Her  iki  gunibun  tesbit  amaciyla  yap* 
tiklan  kisa  siireii  ^ali^malan  sonuslan- 
mi$;  bu  sonu^lar,  arkeologlarm  hazirla- 
difb  bir  rnporda  ve  Restorasyon  Bdltimu- 
niin  hazirladigt  Turkge'si  de  ayrica  ya- 
piimi$  olan  ve  tngilizce  olarak  yayinia- 
nan  *  Doomed  by  the  Dam*  adli  bir  ki* 
tapgtkta  ozetlenml?  bulunmakiadir.  Bei¬ 
ge,  bunlan  inceledigimizde,  tarihi  yon  den 
daha  olumlu  bir  $ekilde  onemini  belirt- 
mektedir 

ARKEOLOJt 

Istanbul  ve  Chicago  Oniversilesi  la 
rih  oncesi  orkeoloji  uzmanlari,  1967  yih 


baharmda  yap  tiklan  incelemede  gol  sa  ba¬ 
sin  da  pek  £ok  say ida  hoyuk  tesbit  etmi?- 
lerdin  Hoyukler,  uzun  bir  sure  i?inde  qc- 
$itll  devlrlerde  aym  alamn  yerle^me  yen 
olarak  kullamlmasiyla  ve  yerle^melerin 
kabntilannjn  bir  SOnrakilerin  altmda  ka¬ 
li  p  ustiiste  tabakala^arak  meydana  getir- 
dikleri  tepeciklerdir,  Bu  tepecikler,  kazik 
diklannda  tabakalar  ortaya  gikmakla  ve 
bu  tabakalardan  £ikan  buluntularla,  ait 
olduklan  ycrle§me  hakkmda  bilgiler  elde 
edilmekle  ve  buularla  da  tarihlendiril- 
mektedirler. 

Kisaca  anlatmiya  cali^tiguniz  bu  usub 
le  Keban  Baraji  gol  alaninda  inceleme 
yapmt?  olan  arkeologlar  50 'yi  a^kin  ho- 
yiik  tesbit  etmi^lerdir*  Bu  hoyiiklerde 
rastlanan  buluntularla,  burada  yaklasik 
olarak  Milattan  once  3500  yillarma  ka- 
dar  inen  devirlere  ait  yerle$meler  oldu- 
guou  kesin  olarak  izlemi§lerdin  Tarih 
oncesi  ve  erken  tarih  devirlerine  ait  bu 
yerle$melerin  goklugu  da  burada  niiTu- 
sun  hayli  yogun  oldugunu  ve  Anadolu'nun 
bu  bolgesinin  kiiltur  tariliinde  onemli  bit 
rol  oynadigini  gdstermi^tir. 

MIMARLIK  TARlHl 

Orta  Dogu  Xeknik  On  Ever  sites!  Res¬ 
torasyon  BoUimii  ise,  ogrendi,  bgretim 
uyeleri  ve  bir  uzman  fotograf^tyla  ince- 
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lemesini,  egitim  am  any  la  bagda§tirarak 
11  giinluk  bir  arazi  tatbikan  $eklinde  yu- 
rutmij$f  ayol  zamanda  ogrencilcre  arazi 
§artlan  iginde  tarihi  anitlann  nasil  tescil 
e dil digi  gdsterilmek  istenmi^tir, 

Bu  $artlar  aJtmda  yiiriitiilen  gali$- 
mayhi  20 'den  tazla  yapi,  yapi  kalmlisi  ve 
yer  tescil  edilmi^tir.  Tescil  edilen  eser- 
ler.  Sanat  tarihgileri  tarafindan  onemin- 
XIX.  ytizyiiin  sonlanna  kadar  defi$ik 
dcvirlere  aittirler.  Bunlar  arasmda  ttirbe, 
cami,  ham  am,  han,  kervansaray,  medre- 
se,  ozel  yapi,  kilise,  degirmen  ve  koprii 
gibi  ge^ith  yapilar  buiunmaktadir.  Bu  il- 
ging  eserlerden  bin,  Esenkent  kdyundeki 
Milattan  sonra  XIII.  yiizyila  tarihlenen, 
oldukca  saglam  kalmi§  olan  bir  kervan- 
saraydir.  Eski  Fertek'teki  XVI,  yiizytldan 
Raima  Baysungur  ve  Qelebi  Ali  camilcri, 
iyi  bir  durumda  olup  guzel  isgilik,  dzel 
yapilan  ve  planlarryla  dikkat  gekicid  tr¬ 
ier.  Sanat  tarihgileri  tarafindan  onemin- 
de  tsraria  durulan  yapi  ise  bir  kopriidur. 
Karamagara  kopriisu  olarak  bilioen  bu 
yapi  barajm  dogusunda  Agin 'a  yakindir, 
Uzmanlar,  bunun  Milattan  sonra  V. 
veya  VL  yilzyiida  Bizansiilar  taraftn- 
dan  yapddigtni  sanmaktadirlar.  dzelligi 
Anadoiu'min  en  erken  sivri  kemerli  kop- 
riilerinden  olu$udur.  Nitekim  yapi,  en 
ytlksek  ycrinln  yuksekligi  9.50  m„  agik- 
Jigi  14.50  m.  olan  tek  bir  sivri  kemerden 
ibarettir.  Diger  bir  dzelligi  de  kemerin 
dogu  yuzunde,  biiyukiukleri  20  santimi 
bulan,  a$agi  yukan  her  ta$a  bir  veya  iki- 
si  sigan  76  harlll  Ytmanca  bir  yaziLin  olu- 
$udur.  Yazitta  «Tann  senin  geii^ini  ve 
gidi$ini  her  zaman  korusun»  demektedir, 
Arapkir  £ayi  uzerindeki  bu  kopriiimn 
HazLek  Kales  ini  Korpinik  denilen  Roma 
Kalesine  bagladigt  samlmakiadtn  Bu  il- 
ging  eserler,  bu  dzellikleriyle  su  altmda 
k  aim  a  dan  daha  iyi  bir  ^ekilde  de  almma- 
lanm,  hatta  su  altmda  kalmamalan  igin 
gikardip  ba^ka  yerlerc  got iiri.il mete  rim 
gcrek  tirmektedir  ler. 

Gdliin  ohi^uyla  degi^ik  bir  $ekilde 
elkiJeneeek  ve  simdiden  bazi  tedbtrlerin 
ahnmasmi  isteyen  ba§ka  bir  yapi  aynca 
guru  bun  dikkatlni  gekmi$tir,  O  da  Fertek 
Kalesidir.  Bugiin  eri^ilmesi  giig  yaJgin 
kayalar  uzerinde  bulunan  bu  kale  suyun 


ytiksdmesiyle  sirin  kiigtik  bir  ada  olaeak, 
degi$ik  bir  defer  kazanacaktir, 

SONU£ 

Ancak  simrli  sayidaki  yerle^me  yon 
icrini  tesbit  edip  inceleyebilmi^  oldugu 
halde.  18  ile  29  Ekim  1967  tarihleri  ara- 
smdaki  kisa  siirede  yerinde  yapilan,  bu 
ara$£irma  bile  bolgenin  zenginligi  hak- 
kinda  bir  fikir  vermektedir,  Daha  uzun 
siireli  ve  daha  geni?  kadrolu  bir  gaJi§ma 
nm  daha  bir  gok  degerli  tarihi  yapilan. 
ybreleri  ortaya  gikaracagi  ve  bolgenin  ta¬ 
rihi  hakkmdaki  bilgimize  katkida  bulu- 
nacagi  btr  gergektir, 

Nitekim  arkeologtar  tarahndan  yapi¬ 
lan  ara$tirmalar  ve  gozlemler  de  bunu 
destekleyici  anlamdadir,  Bu  gozlemler e 
gore  bulge deki  hoyiiklerin  yogunlugu,  bu- 
ran  in  tarih  dncesi  devirlerde  gok  onemli 
bir  yer  oldugunu  gostcrmekte  ve  ilk  ara$- 
nrmalarda  tesbit  edilen  Milattan  once 
3500  yillanndan  gok  oncelerine  ait  yer- 
le$melere  rastlanabilecegi  ihtimalini  art- 
urmaktadir.  Hatta,  buramn  Giineydogu 
Anadolumuzda  haien  mevcut  yabanl  bug- 
dayin  yeti^tigi  ku^agin  dahilinde  ohnasi 
hali,  bugdayi  ehlile^tirmek  suretiyle  in- 
sanlarm  gdgebelikten  yerle^meye  geg^le- 
rinin  jzkrini  ta^iyabilecegi  dti^iincesine 
yol  agmi$tn\  Anadoluhiin  bu  bdlgesinin 
kiiltur  tarihinde  onemli  bir  rol  oynadi- 
ginin  olumlu  veya  olumsuz  tesbiti  bile  ta- 
rih  bilimimiz  igin  gok  onemli  dir, ‘ 

Yapilan  incelemeler  sonucu  bahselti- 
gimiz  hususlar,  Kcban  Barajt  sahasmm, 
tarih  bilimi  yoniinden  dzel  bir  defer  ta- 
^idifmt  ortaya  kc>ymu$  ve  bugiin  bu  kiil- 
tiirel  mirasimiza  kar^i  sorumluluklanm 
hisseden  pek  gok  kimsenin  iizerine  efil- 
digi  bir  konu  olmu§tur.  Barajm  lamam- 
lanmasina  sadece  iig  yil  kaldif  t  gdz  ooiin- 
dc  tutularak  da  yogun  bir  gali^ma  safha- 
sina  gegilmi^  vc  projeler  hazirianmi^tir. 

£etin  bir  gali^ma  istiyen  bu  projenin 
gergeklesmesi  igin  de  Orta  Dofu  Teknik 
(jniversiteslnln  onderlifinde  yabanci  ve 
yerli,  maddi  ve  manevi  kaynaklan  hare- 
kete  gegirerek  tarihi  eserlerin  kurtanl- 
masi  ve  gerekli  ara§tirmalann  yapilmasi 
igin  bir  kampanya  agilmi$ur. 
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Eski  Perfck'c  gertel  haki$  :  XVI,  Yuzytl 
sonlarmdan  Bctysungur  ve  Celebi  Ali  Ca~ 
milerL 


Arapkir  Qayi  Vztrinde  Bizanshiar'dmt  kill - 
mat  iizerinde  yaz.it  bulunan,  Karamagarn 
kopriisu, 


K  chart  Baraji  in$aatimn  itgin £  bit  yonti  hakkmda.  y an  sayfalarda 
okuyacagimz  yaztda,  baraj  yapitm  dolaytstyla  go!  haline  gel  seek  ar  azide, 
sular  altmda  kalavak  larihi  eserler  ve  butilarin  kurtanlmasi  amaciyla 
yaptlan  gahftnalara  de£iniliyor.  Yitkaridakt  fotograflar  hu  eserterdeti  bir 
kagiru  gbstermektedir. 


Mariner —  IV'tln  gektigi  fotc 
y\l  oncesiniri  tizettikterim  tmdigin 
kimhirtdtin  altnan  yttkandaki  tem 


zflar.  Mars' m  yuzeyinin  2  -  5  milyar 
asterdi,  «Thc  Moon  And  The  Planets* 


OzetUkle  Atkealofik  eserlerin  yaytanmn  tayimnde  yeni  imk&tdar  a$an 
*Karbatt—M*  konusunduki  itginf  yaztyi  yan  sayfaiarda  sunuyoruz.  tlk 
ddrt  fotograj  € — 14* tin  aimosferde  Hasit  ofiifiirrit  ve  bttmtn  hirkitcrte  hay - 
vanlarm  biinycstne  nasi 1  girdigitti  gvsfcriyvr,  5  vc  6  net  resimlerde,  Mt- 
sir  Firavumtmm  viicndundaki  C — atumtan  ve  otumunden  ytlfor  sonra 
bunlann  miktanmn  tizuhjt  tcmsil  edtlmekie.  Son  (if  resimde  ise,  Arap 
ttrtnactiun  dine  gefen  numuneniit  haztrhnmasi,  Sayam  yertefiiritdikien 
sonra  butunan  sort  tularin  degerlendinlmesi  gtirutiiyor. 


RADIOCARBON'LA  YA§  TAYlNl 


GiRt§  : 

1947  yihnda  W.  F.  Libby  ve  arkada^- 
lan  bulLin  karbon  ihtiva  eden  mad  dele- 
rin  radyoaktif  bzelilkler  gdsterdiklerlni 
bulduiar*  Bu  gallfma  onlara  daha  soiira 
Nobel  Armaganuu  kazandirdi.  * 

Biitiin  canhiarm  yapi  madtlelerinden 
birl  olan  karbon  atomumm  sekirdeginde 
6  proton  ve  6  not  r on  buJunur*  Fakat  £e- 
klrdeginde  6  proton  ve  7  notron,  6  pro¬ 
ton  ve  8  notron  olan  karbon  a  Loin  lari  da 
vardir  ve  bunlara  karbon  atomunun  izo- 
toplan  denir.  Hepsi  beraber  bellrll  omn¬ 
ia  organlzma  yapismda  bulunurlar,  Bun- 
lardan  6  proton  ve  8  notron  ihtiva  eden 
C — 14  radyoakllftir.  Canldann  biuiyesbi- 
de  (1  gr)  da  dalma  sablt  bir  mik tarda 
bulimur.  Can! mm  biuniunden  sonra  bu 
□llktar  azaknaga  baslar.  Oyle  kj  147  ki- 
loelcktron  volt  olan  maximum  enerjtleri 
(beta)  par^aciklan  salarak  5570  ±  30  se¬ 
ne  bmiirle  azot  a  tom  lamia  donu^tir.  O 
iialde  e Ionize  ge^en  karbon  ihtiva  eden 
odun,  odun  kbmurii,  kemik,  denlz  kabu- 
gu  bai  murnu,  gib!  eskl  devirlerc  alt  ntt- 
munelerin  ya$tnt  ba$langi£ta  ihtiva  ettigj 
C — 14  miktamu  liail  hazirdakJ  C — 14  mik- 
tan  lie  mukayese  ederek  bulabiiiriz. 

C— 14-ON  TABtATTA  BULUNU$U 

Simdi  bu  aktif  karbon un  tablatta  na¬ 
si!  hasii  olduguna  bakalim.  Dunya  devam 
li  olarak  uzaydan  gelen  kozmlk  i$mlarla 
dovuknekiedir.  Uunlar  atmusfcrdekl  a- 
tom  I  aria  ^arpi^arak,  ya  enerjlleiini  kay- 
bederler,  yahut  yen!  par^aciklar  basil 
ederjer. 

t$te  bunlardan  nbtronlann,  at  most  er- 
de  12  km  yiikscklikte  bulunma  Ihtlmalle- 
ri  maximum  *dur  ve  bu  yiiksekllkteki  azot 
atomlan  He  £e$ifli  ^ekirdek  reaksiyonla- 
nm  verifier,  Bu  reakslyoniardan  C — 14 
olu$  iiilimall  dlgerlerinden  daha  fazladir. 
C — 14  oiu^timunda  notron,  azot  aiomu 
mm  ^eklrdegl  i^hideki  7  pro  ton  dan  bir  ini 
di$an  afar,  kemiishii  oraya  yerle^tirir, 
Bbyiece  ^ekirdeginde  6  proton  8  notron 
olan  yen!  bir  atom  hn&il  eder,  I$te  bu  a* 
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tom,  C  atomun  bir  fzotopu  C — 14  dur.  Bu 
karbon  da  havanni  oksijeni  lie  oksltlenir 
CO.  basil  eder*  Rady  oak  tif  olmayan  CO, 
He  kan^ir.  Bitkiler  bziimlenie  yaparkeu 
aktif  olmayan  COj  He  aktif  olan  CO*  bera¬ 
ber  aiirlar.  Bbyiece  bitkiler  radyoaktil 
olurlar,  bltki  lie  beslenen  dlger  canlilar 
da  raiiy  oak  tif  olurlar* 

Ay  in  sckikle,  aktlf  COJf  aktif  otina* 
yan  C03  glbl  sularda  ^ozultir.  Dcnlzlerdc 
ya$ayan  bitkiler,  hayvanlar  radyoaktif 
olurlar.  Bbyiece  devamli  olarak  canlila- 
rui  btinyeslne  glren  C — 14  aym  zamanda 
beta  par^aciklanna  ve  azot  a  tormina  do 
nu$iirler*  Bu  azot  atmosferin  yiiksek  ta¬ 
baka  lannda  yeni  den  notron!  aria  reakslyo- 
na  glrcrek  C — 14  basil  eder,  Bbyiece  can- 
lilann  yapisuida  bir  denge  basil  olur, 
Bunu  l£i  dolu  bir  havuza  benzctebi- 
Hrlz.  Bu  havuzun  dibindeki  dellkten  akan 
suyu  havuza  tekrar  doldurmakta  kulla- 
niyoruz,  Bbyiece  iiavuzun  Igindeki  su  sa- 
bit  kaliyor.  Havuzun  kaynakla  beslenme* 
si  kesllince  suyun  sevlyesl  dii$er.  Aym  §e- 
kilde  ^evrestyle  Karbon  ah^i  kesllen  her 
hang!  bir  maddedeki  C — 14  mlktao  da 
azalmaya  ba$!ai\  Oylekl  5570  sene  sour  a 
baslangi£taki  C— 14  miktan  yanya  dii$cr, 
Madde  icinde  C — 14  miktan  onun  radyor 
aktif  bzelHginden  faydalanarak  bulunur. 
Ciinkii  aktif Uk,  aktif  olan  atom  sayisi  He 
orantibdir,  Ya^ayan  maddenln  aktifligi 
gr  ba^ina  dakikada  yaklo^ik  olarak  13 
par^a lantnadir.  5570  ytl  son ra  aktiiligi 
par^alamna  /  daklka  2  x  5570  —  II  140 
yil  sonra  aktlflik  325  par^aianma/dakika 
olacaktin  Bbyiece  her  bir  yari  bmur  so- 
nun  da  aktlflik  van  degerlne  dii^ecektlr* 
Bu  kadar  dii^uk  aktiiligi  bl^mek  i^in 
liassas  sayaglar  yapilnu^tir.  Ozel  Geiger 
M tiller,  proportional  ve  scintUlafion  sa- 
ya^tan  bugiin  kullamlanlardancUr.  Sadece 
sayacm  hassasiyetl  yeterll  degildlr.  Qun* 
kii  daha  once  belfrtlldigi  gibi,  diinyayi  do- 
veil  kozmlk  i^inlann  basil  ettlgi  par^a- 
ciklardait  da,  ya^mi  bi^ecegimiz  inaddeyi 
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kimimak  gerektir,  Bunun  igin  saya^iann 
eirafi  farkii  pargaciklan  tutacak  zirhlarla 
6rltilmii$tur.  timegin,  gamaian  tutmak 
Igin  demlr,  kur$un;  ndtronlan  yava$latip 
yakalamak  igin  parafin  borik  a  sit  kan$i* 
mi  kuUandir.  Bunun  di^intbi  kozmlk  t$in- 
larm  sert  birlesimi  olan  mezonJan  yaka- 
lamak  miimkun  degildir.  Fakal  onlan 
ozel  $ekilde  haglanmi$  sayaglarla  tesbit 
cLmek  miimkundtir,  Biilun  bu  koruyucu- 
lara  ragmen  bir  miktar  aktiflik  gbzJene- 
cektir  kir  buna  tabli  Fon  denir.  Tabli  Fo- 
nu(  elimizdeki  numunenin  sayag  iginde 
goaterdigi  aktifilkten  gikartmak  gerekir, 
Dolayisiyla,  ancak  tab!!  fondan  biiyuk 
olan  aktifliklerl  dtgmek  mixmkUn  oldu- 
gun  dan  ancak  9  yahut  10  yan  6nii.tr  geri 
ye  gidebtiiriz  kL  bu  da  blgeceglmiz  niimu- 
nelerin  50.000  yilin  a]  Linda  olmasnu  ge- 
rektlrir,  Fakal  dalia  Her!  tekniklerle,  dr- 
negin  izotop  zenginle^tiriimesi  metoduy- 
la,  70,000  yiHik  arkeolojik  yahut  jcolojik 
numunelerln  ya$i  yayln  edilebilmi$tir. 

C—14  YA$  TAYlNl  METODUNDA 
HAT ALAR  ; 

Hatayi  doguratt  nedenler  var- 

dir.  B  uni  arm  bir  kisnu  ge$itli  $ekiilerde 
mlntmuma  indlrileblllrler. 

1.  Statlstik  ha  la  :  Bu  radyoaktifllgin 
tablatmdan  Her!  gelen  bir  haladir.  Sayma 
hizmdaki  %  1  ha  la  yasin  80  sene  ha  la  Ee 
olgii  line  sine  sebcp  olur* 

2.  Tabii  Fonun  degi^iminden  ileri  g& 
Jen  hat  a  :  Tabli  foil  atmosferik  basing  la 
degi$lr.  Hava  tabakalan  bir  zirh  glbi  dav- 
ranac  agin  dan  yiiksek  basing  farda  normal* 
den  az  algak  basmylarda  normal  den  faz- 
la  tabli  fon  elde  edilir.  Bundan  Ueri  ge¬ 
len  hata  belidl  katsayilar  kuliamlarak 
diizeltilebilir. 

3.  C — 14'iin  yan  omrLiniin  beLLrsizli- 
ginden  gelen  hata  :  C — 14  mutlak  ya$  ta- 
ylni  olmayip  rolatlf  ya$  tayini  olduguna 
gore  biiliin  niimunelerde  aym  rolatif  ha 
ta  tekrarlanacaklir. 

Bu  olgii  hatalannm  di§mdar  C — 14  fa- 
raziyelerlnde  beUrsIzIikJer  vardir.  Ome* 
gin,  C — 14'le  ya$  tayinlnde  C — 14'iin  at* 
mosferdeki  mik  tannin  asirlarca  sab  It  kai- 
digi  kabul  edilmi^iir.  Gergekte,  C — 14 
mlktan  giines  aktlfllginin  degi$mesh  si- 


cakligin  deg4mc$i,  yerin  magnetlk  alaui- 
mn  degisine$i  gibl  nedenler e  aigalip  yuk- 
selmeler  gostermi$r  bu  rfegi$imJer  Lhinal 
edilmi$tlr.  Bu  algal  ip  yukselmeye  kalkist 
olan  diger  tesirler  1900  ydindan  sonra  en- 
dustrlle$me  devrimlnden  sonra  hasil  ol- 
muftuiv 

Ya^lan  10  mllyar  yilin  ustiinde  olan 
kotntlr  ve  petrolun  fazla  mik  tarda  kulla* 
mimasij  havadakl  aktif  olmayan  karbon 
miklanni  arttirmi^lir.  Aym  zamanda 
atom  bonibalan  denemelerl  de  a  linos  fere 
tabli  dozajm  ilzednde  notron  ll^ve  etml$f 
bu  notronlar  da  aktif  karbon  miklanni 
arUmn*$tir.  Bu  problem!  gozmek  igin 
standard  olarak  bu  giin  ya^ayan  madde* 
ler  degil  de  1900  dan  once  ya$ayatt  mad* 
deler  standard  olarak  kabul  edilmi$tlr. 
Bu  cumleden  olarak,  1800  yiiinda  kesllm4 
bir  a  gag  C—  14le  ya^  tayini  Jgfn  standard 
kabul  edilmi^tir.  National  Bureau  of 
Standard 'm  1955  yibnda  yaptigi  Oksallk 
Asil'ln  aktiOiginin  %  951  1890  yitrnda  k ^ 
si] en  agacm  aktifllgine  e$lt  olarak  yapil- 
mistir,  ve  bu  giin  NBS'in  yaptigi  bu  stan¬ 
dard  biiliin  iaboratuvarlarda  kuliaminiak- 
tadir. 

C— 141JN  KULLANDlOl  YERLER 

Arkeolojl : 

$imdiye  kadar  dimyanm  her  tarafrn* 
dan  blnlerce  numunenin  ya§i  fay  In  edll- 
niistlr.  Boylece  40.000  sene  getlye  giden 
kronolojiler  yapilnu^tir.  Buniardan  ba$ka 
Libby,  metodunun  hassaslyetinl  §u  deney- 
le  gostermi^,  Babii  Takviminde  zamani 
Lyice  tesbit  etiilmls  Nippurdakl  evin  ya^i- 
nm  C — 14  Ue  tesbit  edilen  ya^la  uyu$ma 
hallnde  oldugunu  bulmu^tur.  Benzer  bir 
ara^Urma,  Libby  ve  Kulp  tarafmdan  Ma¬ 
yan  takvlmi  ile  uyu$mayi  goslerecek  %e- 
kilde  yapilmt$tir. 

Jeoioji  ; 

C — 14  ile  ya§  tayini  jeolojlnin  gesitll 
dal Ja nnda  kullamimaktadir.  Boylece,  bu- 
zul  devreleri,  denJz  algalma  ve  yukselme^ 
Jeri,  at  mosferdeki  ve  okyanusiardakl  isi 
deg4iklikleri  bah  ediiebilmektedir.  Bu¬ 
nun  di$inda,  petrol  kaynaklanmn  bulun- 
masiuda  da  C — 14  He  ya$  tayini  metodu 
gen  Is  olgtide  kuUamlmaga  ba^laimu^tir. 
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MARINER  IV’ tin  MARS  YOLCDLU&U 


14  Aralik  1962  de,  Mariner  II  Veniis'e 
en  yakin  noktaya  ula$mt5  ve  Venus le  il- 
gili  bilimsel  bulgulanni  diinyaya  gonder 
(Bilim  ve  Teknlk,  Sayi  2)  Bu  ta- 
rihte  Veniis'Ie  Mariner  ITnin  bulu^masi* 
ni  izleyen  bilim  adamlanndan  pek  gogu 
ertesi  giin  Mars  projesi  iizerinde  gah§- 
maga  koyuldulan 

BA$ARISIZ  MARINER  III  TECRUBESt 

Iki  yil  siiren  yogun  ve  tit  12  bir  gal  15- 
madan  sonra,  Kasim  1964  ba$inda  Mars 
projesiyle  ilgili  ilk  uzay  gemisi  Cape  Ken¬ 
nedy  Qssiinden  ugu^a  hazirdr  Mariner 
IIFim  uzaya  ftrlatilmasi,  kararla^tirilan 
tarihten  bir  gUn  gecikmeyle  5  Aralik  1964 
de  gergekle$tl  Ancak,  umulamn  aksine 
daha  ugu§un  ilk  dakikalannda  Mariner 
Iiriin  bir  takim  gUgliLklerle  kar?ila$tigt 
izlendi.  Sekiz  saat  kirkug  dakika  som-a 


araem  bataryasindaki  enerji  token  mi$  ve 
deneme  ba?ansizhkla  sonuglanmisti* 

Bu  ba§ansizhk  bilim  adamlarmi  §a?- 
kina  gevirdi  tki  yilin  gabaJan  bo 5 a  mi 
Ancak  bu  kotiimser  du$iince- 
lerle  kavbedilecek  zaman  yoktu,  Ciinku. 
Mariner  Ill'ii  ba^ansizhga  gotiiren  neden- 
lerin  btilunmasi  ve  bu  nedenlerin  gide- 
rilerek  Mariner  IVJiin  ugu^a  hazirlanma' 
si  igin  bnlerinde  sadeee  27  giin  vardi.  £un- 
ku»  bu  ugu^un  Marsm  Diinyaya  en  yakin 
noktaya  geldigi  zamana  rastlamasi  gere- 
kiyordu  ve  bu  da  ancak  15-17  yilda  bir 
olmaktaydi. 

Bilim  adamlan,  i  nsan  iistii  bir  ga- 
bayla  gali^mayi  23  giinde  iamamladdan 

MARINER  IV 

28  Kasim  1964  sabahi  saal  9*22  dct 
Mariner  IV,  Atlas  roketinin  uzerindeki 


Manyelomctre 


Pittzma  sondasi 


Koimik-taz  dedvkturu 


Radyosyon  d&dekt&rU 


lyon  odast 


Kozmik  t$m  Uhskobu 
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Agena  roketine  veriest irilini?  olarak  uza* 
ya  firlatildi. 

Mariner,  10  ayhk  uzun  bir  yolculuk- 
tan  sonra  l  Ekim  1965  de  gorevini  ta- 
mamJadi.  Bu  Larihte,  Mariner  IV,  yoriin* 
gesinde  418*749*000  mil  katetmi$  bulunu 
yordtt 

Mars’a  gonderilen  bu  uzay  araglan* 
nin  (ba$ansizhga  ugrayan  Mariner  HI  ve 
(gorevini  ba^aran  Mariner  IV'iin)  sekiz 
biiimsel  deneyl  ger^ekle^tirmesi  bekieni- 
yordu,  Bu  deneyleri  gergekle$tirecek  ilgi* 
li  cihazlar  her  iki  Mariner'e  de  yerle§ti- 
rilmi$ti*  Bunlar : 

2 .  Manyetometne  -  gerek  Mars 'da,  ge- 
fekse  gezenlerarasi  uzayda  manyetik  ala- 
mn  tesbiti  [5 in. 

3.  Kozmik  §ualann  yo^unlugunu  ve 
enerjisini  dlgmek  iqin  iyon  odasi, 

4.  Kozmik  i§ik  ve  elektronlan  0I9- 
pnek  19m  ve  Mars 'in  radyasyon  kemerle* 
rim  ara$tirmak  iqm  radyasyon  dedektb- 
ru, 

5.  Kozmik  i$m  protonlanm,  bu  t$m- 
iann  alfa  par^aciklanm  ve  enerji  sevi* 
yeleriyie  hareket  yonlerini  olgmek  iizere 
kozmik  i$in  teleskopu, 

6.  Kozmik  toz  dedektorii, 

7*  ftGiine^  riizgari*  olarak  giine^den 
akan  dii^uk  enerji  protonlanm  olgecek 
plazma  sondasL 

Sekizinci  deney  -  okiiltasyon  deneyi  * 
herbangi  bzel  bir  cihaz  gerek  tinniyordu. 
Sadece,  uzay  gemisinin  kisa  bir  sure  igin 
(bir  saatten  az)  Marsm  arkasmda  kay* 
bolmasmt  saglamak  iizere  yorungenin  iyi 
segi1mi$  ve  ayarlanrm?  olmasi  gerekiyor 
du.  Bdylece,  Mariner  gezegenln  arkasin- 
dan  dolamrken  gonderdigi  radyo  stny ai¬ 
led  Mars  atmosferinden  gegecek  ve  at* 
mosferin  yogurdugu  ve  bile$iminden  do 
lay  1  sinyallerin  frekanst,  safhalan  ve 
geni^liginde  degi$iklikler  olacak  ve  oun- 
lar  atmosfer  hakkmdaki  bilgileri  tatnam- 
byacaktL 

Mariner'deki  en  komplike  cihazlardan 
biri  *  da  ta  -  automation »  sistemi  idi,  Bu 
sistem,  diger  yedi  Meti  kontrol  etmek 
te,  ayarlamakta  ve  bu  aletlerin  aldigi  bil- 
giyi  digital  forma  ddnii?tiirerek  kornU- 
nikasyonu  saglamakta  idi. 


Mariner' in  Mars 'a  ula?acagi  228  in- 
ci  giin  igin  bir  hayli  hazirliklar  yaptidt 
ve  Mariner  Marsa  en  yakm  noktaya  var* 
madan  10  saat  once  gali^malar  ba^ladi. 
Tclevizyon  sistemi  harekete  gegirikli*  Plan* 
lara  gore,  televizyon  makinasi,  25  daki- 
kalik  sure  iginde  22  fotograf  gekecekti, 

Folograf  gekme  i§3emi  14  Temmuz 
1965  gimii  saat  17*17  de  ba§ladi  ve  26  da* 
kika  siirdiL  Bu  sure  iginde  Mariner  ile 
Mars  arasmdaki  uzaklik  10.500  -  7*400  mil 
arasinda  idi*  Fotograf  gekme  i§leminin 
tamamlanmasindan  18  dakika  sonra,  saat 
1801  de  uzay  gemisi  Mars'm  yiizeyine, 
6J  18  mil  uzaklikta,  en  yakm  noktaya  gel- 
di*  Oysa,  birkag  giin  once  bu  en  yakm 
uzakligtn  500  mil  olacagi  hcsaplanmi^ti 

En  yakm  mesafeye  ula^ilmasmdan 
bir  saat  sonra.  Mariner  IV,  Marsm  arka* 
sinda  kayboldm  Ellibe?  dakika  sonra  ge- 
zegenin  arkasmdan  gikti  ve  bu  surede 
gbnderdigi  sinyaller  Golds  tone  izleme  iSr 
tasyonunda  kaydedildi*  Hemen  bir  sure 
sonra  dar  sadece  Mars  "la  ilgili  cihazlar  ga- 
h^maga  ba^ladi.  En  yakm  noktaya  var- 
masindan  11  saat  sonra,  uzay  gemisi  ge- 
zegenle  kisa  siiren  bulu$masi  sirasmda 
banda  kaydeltigi  bilgileri  yava^  yava?  gon- 
dennege  ba^ladt. 

fotoCraflar 

350  yd  once  teleskopun  icadmdan  bu 
yana,  Mars,  insanlan  ilgilendiren  gezegen- 
lerin  ba?mda  gelmi^,  pek  ?ok  defa  teles- 
kopla  gozlenerek  fotograflan  almmi^tir* 
Bunun  nedeni,  Marsfm,  diinyadan  gayri, 
yiizeyinde  daimi  engebeler  bulunan  yega- 
ne  gezegen  olmasi  ve  hayat  ^artlan  baki- 
mindan  limitlerin  nispeten  uygun  olmasi- 
dir* 

t§te  14  Temmuz  1965  giinii.  Mariner 
IV'den  sekiien  fotograOar  bu  konudaki 
en  son  geli^medir* 

Mars,  daha  once  beiirttigimiz  gibi,  15 
*  17  ydda  bir  Diinyaya  en  yakm  noktaya 
uia$makta  (35  mityon  mil)  ve  kursu,  diin* 
yadan  gdriildugu  kadanyla,  aym  ^apmin 
70  de  biri  veya  tipik  bir  ay  kraterinin 
yarisi  kadar  olarak  tesbit  edilmekiedir* 
l?te  bu  kii^ilk  aianda,  astronomlar  ii^yuz 
yil  incelemeler  yapmi^lar  ve  yiizeyde  ^e* 
sitli  ^ekiller  bulmu$lar  ve  bunlara  ^e$it- 
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KOZMlK  toz 
dedektqrO 


FWCTOSYDN 

-OEOEKTOFN 


gOnes  - 
prosit 


KONTROL"" 

PANUURLAI 


CONAPUS 

YtLDlZl 

rouu 


dOnme  gaz 
JET  I 


YUKSELME  gaz 
JETi 


DOMME  GAZ 
JETf 


PLAZMA  SONDA 
51 


lYON  OOASI 

.manyetomethe 


BIRIIMCIL  GtJKES 


ALICES  I 


5EVK 


MAKAJyJZMASI 


GUNES 

yqnO 


YUKSELME  GAZ  JETI 


Mariner  -  TV 


li  adlnr  vermi$lerdh\  Bunlardan  en  qok 
onem  ta^iyam  ve  en  llgin^I  «kanal*  izle- 
nimini  veren  gizgilerdir* 

Mariner  rV'LLn  28  Kasim  1964  de  uza- 
va  firlatilmasmm  78  inci  giinundc,  tele- 
vizyon  kamerasim  often  mereegin  kaJdinl- 
masi  i£in  kapsiile  bir  emir  gonderildi. 
Qiinku  bu  i$in  son  dakikaya  btrakilmas) 
bir  takim  aksakhktara  yol  agabilirdi. 

14  Temmuz  1965  giinii  gekilen  her  bir 
fotografin  kaydediimesi  saniyede  8  1/3 
vuru$la,  8  2/3  saat  surdiL  22  fotograf  da 
almdiktan  sonra  band  ikinci  defa  ^akn- 


di  ve  bo$luklar  dolduruldu. 

Fotograflar  incelendiginde,  Marsin 
gok  eski  bir  yiizeye  sahip  oldugu  goriil 
dLi,  2-5  milyar  yiL  Yani  yiizeyde  o  kadar 
ytl  oncesinin  ozellikleri  gorulebiliyordu, 
Oysa,  diinyamizda  bunlar  a^mmi^lar  ve 
sadeee  20-30  inilyon  30!  gerinin  ozcllikle- 
ri  haline  gelmi^lerdir. 

KRATERLER 

Fotografl  arm  Mars'in  yuzeyinde  gos- 
terdigi  kraterlerin  ^oklugu  herkesi  $a§irt- 
ti.  Yuzeyde  her  alan  birimine  rastlayan 
kraier  sayisi,  Ay'in  yiiksck  alanlannda 
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rastlanan  koterlerin  biiyuklugti  ve  dag t- 
Uimni  andirmaktavdi. 

Mars  kraterlerinin  10D  metreye  kadar 
yiikselen  kenarlan  var.  Derinlik  kenarla* 
n  yiizlercc  metre  a^agismda.  Krater  du- 
varlan  10  derece  egilimli. 

Incelemeler,  Mars'da  10.000‘den  faz- 
Za  krater  bulunabilecegi  kantsim  vermek- 
te,  Kiigiik  kraterler  biiyiik  kraterlerin  ke- 
narlan  iizerinde  te^ekkul  etmi$,  Bundan, 
krater  kenarlanmn  bile^imi  ve  dokusu- 
nun,  kuQiik  kraterleri  a^mdiran  kuwetle- 
re  dayantkli  oldugu  sonucu  gikanlmakta. 

Mars'm  guney  yanm  kiiresinin  derin- 
likJerinde  ^ekilen  fotograflarda  hafif  ki- 
ragj  kapli  alanlar  gorulmekte*  Kraterle- 
rin  9ogu  daire  ^eklinde  degilse  de,  ^ev- 
releri  diiz  olarak  tesbit  ediliyor.  Aydaki 
kraterlerde  de  izlenen  bu  durumun  yii- 
zeyin  alundaki  yapisal  bozukluklardan 
oldugu  sanihynr, 

Folograflar,  aynca,  beklenenin  aksi- 
nc,  Mars 'da  gbkyuziinun  olduk^a  parlak 
oldugunu  ve  sislenme  olayini  ortaya  gikar 
di.  Bu  sisin  atelier  deki  bir  bozukluktan 
veya  meteorlardaki  tozlardan  ileri  gelebi- 
iecegi  dii$uniUdiiyse  de,  sonunda  bunun 
gezegenin  kendinde  oldugu  gondii  gegici 
olarak  kabul  edildi.  (Ve  Mars  atmosferin- 
de  her  zaman,  90k  yiikseklerde  bile,  don- 
mu$  karbondioksil  kristalleri  bulundugu 
anla$ildi.) 

Fotograflarda,  kanala  benzeven  bazj 
9izgiter  bulunuyorsa  daf  bu  konuda  kesin 
bir  yargiya  vanlamadi. 

MARS  DA  HAYAT  VAR  Ml? 

Fotograflarm  bu  soruyu  cevaplandira* 
cagi  zaten  umulmuyordu,  £unkii  Tiros  ve 
Nimbus  uydularmdan  ^ekibni^  olan  Dun- 
vaya  ait  fotograflarda  insamn  yapmis  oh 
dugu  sadece  bir  -  iki  miihendislik  eseri 
go riil eb i  1  mektey di .  Ustelik,  bu  fotografla¬ 
rm  avantaji  ne  arandigmm  bilinerek  £e- 
kilmelerindeydk  Kesin  olan  $u  kb  Mars, 
bildigimlz  kadanyla,  pek  hayat  banndir- 
maga  elveri^li  degil,  ancak  *  Mars  'da  hayat 
var  mi  yok  rau?»  sorusu  halen  cevapstz. 

DiGER  deneyler  ve  bulgular 

Alrnan  bilgilere  gore,  1965  de  gezegen- 
lerarasi  uzayda  durum,  3  yil  once  Mari¬ 


ner  tt'nin  verdigi  bilgilere  benzemekte.  Bu. 
iki  u^u^un  da  gune$  faaliyetinin  az  oldu 
gu  bir  devreye  rastladigmi  dogrulamak* 
ta.  Mariner  IV'un  cihazlan  Mariner  IFde- 
kilerden  daha  hassas  oldugundan,  yedi  ay* 
lik  bir  sure  i^inde  gune?  olaylan  hakkin 
da  ahnan  bilgiler  de  daha  avnntili. 

Manyetomelrenin  verdigi  bilgiler  yine 
Mariner  IFden  alinan  bilgilere  90k  yakm. 
Giine$,  1964'iln  sonunda  ve  1965'in  ilk  ya- 
rismda  1962Jdekine  gore  birazcik  daha  sa* 
kin  oldugundan  gezegenlerarasi  manyetik 
alandaki  dalgalanmaiar,  Venus  yolculu- 
gu  sirasmda  kaydedilen  dalgalanmaiar 
kadar  fazla  degih 

OKOLTASYON  DENEYi 

Okiiltasyon  deneyi  Mariner'in  yapi- 
sinda  herhangi  bir  Slave  gerektirraiyordu/ 
Sadece  Mariner’in,  gezegenin  arkasinda 
bir  sure  kaybolmasi  ve  radyo  siny alien* 
nln  atmosferden  ge^mesi  idi  arzulanam 

O  zamana  kadar,  Marsm  yiizeyinde 
atmosfer  basmcimn  S5  milibar  (Dunya- 
da  1000  milibar)  oldugu  sanilmaktaydi. 
Daha  sonra,  spektroskopik  gozlemlerde 
bunun  daha  da  du^iik  oldugu,  hasmein 
10-40  milibar  arasinda  bulunabilecegi 
a^iklanmi^ti. 

Sinyalin  Mars  atmosferine  girdigi 
noktada,  Mars'da  vakit  dgleden  hemen 
sonra  idi  ve  giine?  ufkun  20  derece  yuka- 
risinda  bulunuyordu.  Manner  IV,  geze¬ 
genin  arkastndan  (jiktiginda,  sinval  tek- 
rar  atmosferden  ge9tigi  sirada  vakit 
(Mars  zaman  ayarma  gore)  gece  yansma 
yakmdi. 

Sonu£,  umulamn  90k  ustiindeydi*  Mars 
atmosferinin  ozeliikleri  iyonosfer,  yiizey 
basin ci  ve  ortalama  atmosfer  yiiksekiigi 
ntn  meveudiyeti  ve  yogunlugu  idi.  (Orta¬ 
lama  atmosfer  yiiksekiigi  atmosfer  yo- 
gunhigunim  vukardan  a^agiya  aym  kal* 
mast  halinde  belirii  bir  yiizey  basmcimn 
meydana  gelmesi  igin  gereken  atmosfer 
yiiksekiigi  dir.)  Dunya  mn  atmosfer!  i^in 
ortalama  atmosfer  yiiksekiigi  7  kilomet- 
redir.  MarsJin  ortalama  atmosfer  yiiksck* 
iigi  9  kilometre  olarak  bulundu.  Mars  at* 
mosferinin  bile^iminde  ba$lica  karbon  di- 
oksit  gazi  oldugu  tesbit  edildi. 

fDevami  30,  sayiada ) 


24 


olarak  dikkate  almi^lardir,  Mendel  ise 
her  zaman  dikkaiinl  yalmz  btr  karakter 
uzerinde  yogunlami^ur.  Mesela,  gigek  rem 
gi,  gibi.  Her  bir  karakLerin  ozelligini  tes- 
bit  ettikten  sonra  bu  karakterleri  driver 
ikifer  ele  almi^ur.  Mesela  gigek  rengi  ve 
bilki  yiiksekligi,  gibi.  Mendel  biribirinden 
kotayea  ayniabilen  karakterler  arasmda 
melezlemeler  yapmaga  ve  melezleme  bir- 
lestirmdermden  once  ana  baba  hatlan- 
nin  saf  olduklanni  denemeye  bilhassa 
onem  vermi$tir,  Daha  bnceki  bazi  ara$- 
tinalar  da,  mesela  beyaz  ve  mor  gigekli 
bitkiler  arasmda  melezlemeler  yaparak 
mor  gigekli  bitkiler  elde  etmi$ler;  bunla- 
rin  kendi  aralannda  birlestirerek  bazi  be- 
yaz  ve  bazi  mor  gigekli  bit  kite  rin  meyda- 
na  geldigini  gbrmii$lerdir.  Buounla  bera- 
ber  bulgularmdan  giivenilir  bir  sonug  gi- 
k  a  ram  annular  dir,  Mendel  ise  her  bir  bit- 
kiden  elde  edilen  tohumlann  k  ay  it  la  run 
titizlikle  tutmu$  ve  her  bir  tip  yavru  ge- 
nerasyonu  sayarak  aym  dzdlikte  olanlan 
gruplar  halinde  toplami^tir,  Gem?  mate- 


MARiNER  IV  fin 

fBa$iaraft  24 *  sayfada) 

YORtlNGE  ANALIZLERI 

Mariner  IV'un  gbreviyle  ilgili  en  son 
bilimsel  sonug,  uzay  gemisinin  Mars  tie 
bulu^ma  sirasindaki  yoriingesinin  analizi 
sonunda  elde  edilecek,  ve  Marsin  kutlcsi 
hakkmda  en  gegerli  tahmin  yapilabilecek. 
Ilk  analizler,  giine?in  kutlesinin  Marsin 
kiitlesine  oraninm  3,098.000  oldugumi  gus 
termekie.  (Daha  once  kabul  edilen  deger 
3.H0.000  iie  3.080.000  arasmda  idL) 

Daha  ileri  hesaplamalar  sonunda,  dim- 
ya-ay  sistemmin  kutlesi,  gune?  We  diinva 
arasindaki  uzaklik  (astrortomik  birim 
olarak)  ve  Marsin  herhangi  bir  zamanda 
yorungesi  iizerindeki  pozisyoou  hakkmda 
daha  kesin  sonuglar  ortaya  gikaracaktrr, 
l?te  Mariner  IV'un  hikayesi  ve  bulgu- 

Ian. 

Manner  IV*  1966  ortaJannda  giinesm 
arkasindan  da  gegmi?  ve  giine?le  ilgili  bir 
okiiltasyon  deneyine  imkan  verdikten 
sonra  6  Haziran  1966  da*  uzaya  hrlatil- 


riya!  ’  uzerinde  bir  gok  defa  tekrarbmalar 
sonunda  belli  bir  melezlcmeden  elde  edi- 
len  muhtelif  gruplar  arasmdaki  oramn 
hep  aym  oldugunu  tesbit  e£mi?tn\  Bn  ba- 
kimdan  Mendel  kahtsalhk  olayrain  agik- 
lanmasim  olgiilebilir,  kantitatif  bir  esasa 
dayatan  ilk  ara?tinci  olmu$tur, 

Ba?an  ve  bulu?lan  gagda?  bilim  gev- 
relerince  anla$ilamiyan  Mendel,  bezelye- 
ler  iizerindeki  ara?iinnalanm  diger  bit¬ 
kiler  ve  anlar  uzerinde  de  denemi?  fakat 
sonralan  kendisini  daha  gok  manastirm 
yonetim  i?Ierine  vermege  ba?lami$  ve 
I86S  yibnda  manastinn  mudiirii  olmu?- 
tur,  Mendel,  Genetik  ilminin  temeli  olan 
bulu?larinm  anla^ilmasmdan  16  sene  on¬ 
ce,  ileride  bilim  dunyasmin  segkin  bir 
adami  olacagmdan  habersiz  olarak  1884 
ytlmda  havata  gozlerinl  kapami?iir,  Bu- 
giin  Brno  manastirmm  bahgesindekl  amt 
uzerinde  tngilizce,  Fransizea,  Almanca  ve 
Cekge  aimak  tizere  dort  ayn  dilde  «Gregor 
Mendel,  Kanunlanna  esas  otan  ara$tirma- 
lanm  bnrada  yapti»  cumlesi  yaziltdir. 


MARS  YOLCULU^U 

masmdan  556  gun  sonra  giine?  etrafmda 
bir  ttir  yapmi$  oldu. 

Mariner 'in  1967  Eyliiliinde  diinyaya  en 
yakm  noktaya  gdecegi  ve  halen  cihazlar 
gah$makta  ise,  Mariner 'den  yeni  bir  ta- 
kim  bilgiler  aimacagt  hesaplanmi^ti.  Bu 
biigiler  Dunya  ydriinge  dilzeyinin  10  mil- 
yon  mil  yuksekliginden  verilmi$  olacagi 
igin  gok  de^er  ta$iyacagi  dii^unlivordu. 

Mariner  TV 'tin  diinyamn  ydriinge  dil 
zeyindcn  yiiksdmesimn  nedeni  Mars'm 
cazibe  aianina  girml^  olmasuhr.  Bu  olgu, 
uzay  gemisinin  yonunii  15  derece  degi^- 
tlrmi^tir, 

1967  Eyliiliinde  almacagi  hesaplanan 
bilgiler  konusunda  heniiz  bir  haber  gik- 
madi  ortaya.  Ancak*  artik  Mariner’den 
hig  bir  yeni  bilgi  almamami?  bile  olsa, 
Mariner  IV  kendisinden  bekleneni  fazla- 
siyle  vererek  gore^ini  yerine  getirmi?  bu* 
lunmaktadir. 


''Scientific  American'1  dergisinin  1966  Mart.  Nison, 
fAayts  sayitartndan  derlenmiftir. 
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AMATOR  FOTOGRAFgi 


l§ik  ve  Fotograf 


Guiie§*  elektrik  arki,  mum  i$igif  civa 
huharli  lamba  v,s.  gibl  lsikli  ci  skill  er  in 
ne^reltikleri  enerjkiin  ancak  kiigiik  blr 
kismi  gbzde  etkl  basil  eder.  Van!  goziin 
algilanmadigi  daha  bk'  taknn  i^rnlar  mev* 
cuttur*  Kirmtzi  otesJ  ultravlyoie  gibt 
1 91m a  hakkmda  tern  ell  gok  eskiye  gi- 
den  iki  hlpotez  ortaya  aLilmi?,  bllginle 
rin  blr  kismi,  i$mm  kaynaktan  Uibaren 
bir  barekettlr  ( Dalga  Hareketi)  hipotezi- 
nl  tutmu$larf  digcr  bir  kisim  fse  i^ima 
kaynaktan  £ikan  kii^uk  pargaciklardir 
(Futon),  hipotezini  tutmu?lar» 

NEWTON,  giinef  i§ifi  de  met  ini  cam 
pirizmadan  ge^irip,  ^ikan  i$mian  bir  ek- 
ran  iizerlne  akm^  giine$  t§igmin  tayfi  de~ 
nilen  50k  renkli  siraiaiuni^  bir  leke  elde 
efmi$tlr»  (5ektt  1)  Bu  deney  ve  bundan 
sonra  MALEBRANCHE,  HUYGENS,  YO 
UNG,  FRESNEL,  GRIMALDI,  MAXWELL, 
HERTZ,  PLANCK.  HAMILTON,  BROG¬ 
LIE,  SCHRODINGER,  HEISENBERG, 
DAVISSON,  GERMER,  STERN,  glbi  bll- 
glnlerm  ara$tirmalan  blze  i$igui  ozellik- 
lcri  hakkmda  bir^ok  yenilikfcr  gctirmi^- 


lir.  Biz  burada  biitiin.  bun! art  uzun  uzun 
incellyecek  degillz,  Yalmz  fotograf ta  I$i- 
111  ize  yanyacak  kadar  bzelliklerini  mad  tie 
madde  kisaca  gormemiz  yeterlidir, 

a.  I$mia,  enine  bir  Utre^im  oiup, 
genligi  her  noktada  fotonlann  dagikmmi 
belirtir.  Gen fi gin  sifir  oidugu  yerlerde  fo- 
ton  saytsi  90k  az  veya  sifir.  Genii  gin 
maksinuui  oidugu  yerlerde  fotonlann  sa- 
yisi  en  fazla, 

b*  I$min  enerjisi  dalga  boyuna  bagh- 
dir  ve  $byie  for  mule  edilmi?tir* 

It  :  Planck  sabltl 

h  m:  Fotonun  kiitlesi 

X  = -  V  ;  Fotonun  hizi 

mV  X  =  Titre^lm  hareketlnin 

dalga  boyu 

c.  I$uun  gozdeki  renk  olarak  algisi 
dalga  boyuna  baghdir. 

d*  Eger  bir  molekiile  bir  hV  kuantu- 
munu  alirsa,  molekui  gram  da  me  v  cut  N 
molekiil  taramdan  ah  nan  enerj!  W  =  NhV 
Nhv  28500 

erg  =  "  kalori  =  ■—  — ka- 

4,18,107  X 
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Gymkit  Bromur  Bit  moUltulu  itikto  Cikanci  bonyodo  Sromftrdan  mmUlenmif 

KristoTi  ffldluMenrn^f  GOnnifi  Tonrtmt  Rediililanml$  gijm'ui 

Sfafnor  KrtitaM  f$*1iSl  2\  gymy* 


fori  olacaktir.  (X  nin  degeri  A  ctnslndcn- 
dir*) 

Elnstcln’in  ■Fotoklmyasal  e^degerli- 
lik»  kanununu  if  a  tie  eden  bu  denklem  bl- 
ze  demektcdir  ki,  fotoklmyasal  olayin 
otabUmesi  i£in  beher  molekiil  gram'a 
28500  kalorillk  blr  enerjirrin  alumiasuu 
leap  eitirmektedlr* 

FOTOGRAFIN  TEORiSi  : 

Fotografta.  gQmil$  tuzlannin  i$iga 
karsi  olan  duyarbklarmdan  faydaJaniLmi$- 
tir.  Giimu$  tuzlannin  i^iga  kar§i  olan  bu 
has&asiyetleri  dab  a  XVII  ylizyilda  biiln- 
inckleydl.  (1837)  de  DAGUERRE  Ilk  defa 
giunu$  bir  plakayi  lyot  buliarma  tu  tmus 
giimii$  iyodiir  haline  gelen  bu  pl^gi  ka- 
ranlik  odada  e!de  ettigi  gdruntuyii  fesbit 
etmekte  fcullanmiytir.  (1841)  de  TALBOT 
bunun  yerine  gumu$  nitrata  batmlmi?  ve 
giimii?  lyodiirie  kaplanmi?  kagit  plaka 
kiillannii$fir»  Bunlar  bugiinkii  metodla- 
rui  temetidlr.  Bugtinde  fotograf  emiilsl- 
yonu  organ  Ik  blr  cisme  (jelatin,  albumin, 
kollodyon)  glbl  blr  veya  birka?  gumu§ 
tuzu  kan§tirniakla  elde  edilir* 

Plagi  orten  iyga  kar$i  hassas  tabaka, 
giimiis  iyodiir  veya  giimii$  bromur  gibl 
gumii$  tuzlannin  mlkro  bllliirlandir  (kris- 
lal).  Bu  kristalleriu  boy  Ian  £ok  ku£uk 
oiup  0.1  ^  lie  3jx  ye  kadar  degi$mektedir- 
ler.  Emulsive  nun  oIgunla$tirma  devre  stri¬ 
de  kristalleriu  hazi  noktaJaruida  giimiis 
siilFurden  ibaret  tohumlar  basil  olur  ve 
bu  tohumlar  kristalleriu  i§iga  kar$i  olan 
duyarliklarmda  etkili  olarak,  fotokimya- 
sal  olayi  bizlannnrlar.  Herhangi  blr  gii- 
mii$  tuzu  molekiil  ii  i^iga  maruz  kabrsa 
a$agidakl  formulae  goruldugii  gibl  g li¬ 
mns  reduklenir  ve  foton  ta^idigi  enerji- 
yl  kaybederek  yok  olur* 


Br—  +  Ag+  +  Foton  -+  Br  +  Ag 
Boyle  kristaldeki  herhangl  bir  giimu$  mo- 
lekulii  foton  tarafmdan  red  tiki  enirse  (in- 
dirgenlrse)  o  molekiilun  bulundugu  kris- 
taidekl  gtimu$!erin  tsunami  revelator  (£i- 
kanct)  banyosunda  rediiklenlrler  ( $ekll 
2)  dekl  gibl. 

Gitmiis  bromur  molekiillednden  blrinln 
gumiisti  foton  tarafmdan  rediiklenirse 
kri  stalin  tamarrundaki  gihrtiisler  reveia- 
t circle  (fikanci  banyo )  reduklenirler  de* 
mlstik.  B  ura  dan  net  ice  vl  cikarmak 

niumkuiidur. 

a.  Rediiklenmls  giimus  kristalleriu  in 
siraiam?!  film  veya  kart  iizerindckl  go- 
runttiyu  yapar. 

b.  E  m  it  1  si  yon  dak  i  gum  it  $  kristallcri 
btiyiik  olursa  i^iga  kar^i  olan  hassasiyet 
artacak  fakal  emiilslyonun  grenl  buyu- 
yecekiir. 

(Daneclkler)  Krlstaller  ku^iiliirse 
ga  kar^i  olan  hassasiyet  azalacak  fakal 

Butiui  bunlardan  sonra  fotograf  phi- 
gi  iistiindeld  Imdise  ozet  otarak  ^dyle  ol- 
maktadir. 

a*  I§iga  maruz  kalan  fotograf  plagm- 
dakl  gunrii^  molekliUerl  redtlklenerek 
giiiu iis  agiga  ?ikiyor  (Plagm  pozlandinl- 
ma  devresl) 

b.  Bu  foiograf  plagi,  revelator  (£ika- 
nci)  banyosunda,  reduklenen  giimu$  mo 
lekuliinuii  bulimdugu  krlstaiin  tarn  ami 
rediikleniyor  (PI agin  gikanci  banyodakl 
devresl) 

c*  Cikanci  banyodan  alman  foiograf 
plagi  iiiposiilfitte  tutularak  i§ik  tarafin¬ 
dan  etkilenmlyen  guinii§  bromur  krlstak 
teri  erimiyor  (Plagm  tesbit  banyosundakl 
devresl). 
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Prof.  Dr. 
KAYMAK^ALAN 


llayvant&nn  gtrtalarint  gig  olarak  yedlkleri  niaUimdur.  Insantar  tar;i- 
ftndati  p4lrilnii$  put  Mart  bile  hayvanlar  sogak  olarak  yemeyi  tercih  eder- 
ler,  Bazi  gitlatanu  sicak  olarak  aim  mast*  Insana  maltaua  Mr  ali$kaT>hkUr 
VUtcudumuzun  dig  sathi,  bzei  duyu  orsunlari  vasilasile,  subtract  degiijikllk- 
Icrinden  gahucak  haberdar  olur.  Dis  salihJara  zarar  vcrcbLIccek  bir  dere- 
cede  plan  bit  sicakLiRm,  vucudun  ig  sat  tULarin  da  da  zurarlj  iesir  elmesl  ko- 
layca  kabul  edlleblUr  Buna  ragmen  clldtmlzc  tfrfnai  ctUilnde  gok  favtla  st¬ 
eak  olarak  hlssellJglmlz  hazj  mu  ridel  eri  si  ml  I  rim  orgarumtxa  lt-hal  eltnekte 
tereddtht  etmlyoruz.  Bu  farkin  sebebi.  huyvanJarda  ve  insand  a  liazim  ka- 
tialrni  dtt^eyen  muhaLl  gigaTarda  sjcakhk  hisslul  alan  duyu  OTgaulftntlia 
geli$mcmi<>  olmasidir*  Fjlhaklka  hayvanlarda,  bu  $ekfide  bir  organlzasyona 
Iti/.um  da  yofctur.  Can  Ulan  n  evoliisyon  taxi  bine  nazaran,  Insanlarm  yemek- 
le-rini  pl$irme  tarlbinin  gok  kisa  aln§ti,  tnsaum  haziin  kaminirf^  uygun 
bir  ills  clJiazimn  lesekkiiiilne  imkan  bmkmmmifUr. 

Bazan  stcokhgin  a£n  vermedigi  takdfrde  zaranuz  ofdtigu  ddslinUlilr 
Biraun  dogrtt  olmadigi,  vUnrdun  bcllrli  yerlerlnde  agn  bissltiln  kayboldn. 
|u  b.tzt  bastahk  ttanerfji.de,  aksftie,  yanildarin  da  ha  kofay  meydana  gel  me  si 
tie  aitla$iitr.  Bu  sebepteu  liazim  kajiaiiuda  agrt  busulc  getlrmeyen  steak 
Eida  mad  doled  (i  In  zararsiz  nlriuklan  kabul  edttemez.  A  Lin  an  gid La  madde- 
ferintn  sicakhgi  Me  slndirtni  organmin  bazi  hastnliklan  arasinda  muuuse- 
bet  aranmasina  daha  gegen  yiizyilin  son  farm  da  ba$laninistir.  1887  de  J. 
Deeker  adindakl  yuzar.  kopeklere  mlde  sudasi  lie  62  *C  sicaklikta  un  gor- 
hasj  vcnmi$  ve  kopcklerln  mldc  mukuzasinda  akut  erozyunlar  ve  kanama 
httsule  geldlgfut  teflplt  ctmlgUr.  1890  da  Van  Valzali  ve  NlsbeC  adttidakJ 
yazarJar,  yemeklerfn  lerzetJni  ve  pi&ipP  pi^mediglnj  daima  weak  bfr  $ekfl- 
de  kuntrul  elmek  tnec burly etlnde  olau  jt^ilarda  mlde  tllseri  nlapetlnht  da- 
ba  yllksfk  (dtluguna  dJkkaU  ^ekmislerdir.  1922  dc  Retfur,  tllser  hastalanniu 
^ogunlugunuu  uormaldon  d aha  ^abuk  ve  daba  Eieak  yiyeu  sahislar  oldu* 
funu  bJldlrmi^Ur.  C«»tMl  memlekellerde,  altuau  gida  maddelcrliiln  sjtak- 
li|i  bJtkumud&ji  halkiu  bcslenme  adetierl  lie  bu  memleketlerde  rasiiamian 
yemek  barutu  ve  mlde  haaiahkiari  arasmda  yapilan  bazi  kiyasUmalar  ilgin^ 
sonu^lar  verml^tlr.  Arjanf JnUler  fcenellikle  yemekJerinJ  ^ ok  steak,  takriben 
80  clvannda  yerler  ve  ArjanUntfe  rastlamlan  bsufagua  (yemek  borusu) 
kansed  blr  guk  memlekeUerdeu  dalia  yilksektlr,  Bafka  bir  Utatlstfie  gtire, 
gida  maddelerlnl  GO  “C  iistimde  Mr  sicakiikta  ylyen  ve  Igenierlu  orani  Is- 
veglilerdeti  %  Hk  Inglllzlerde  %  22  ve  HMllndalJlarda  %  43  tilarak  tespit 
edUmlgtir.  Bu  farka  uyaraktan>  HoUaudada  mlde  kartserl  orarn*  ingiKere'ye 
giiie  datia  yllksektlr. 

SliphoHlz  bu  lstaliistlklere  hakarak  yemek  borusu  ve  mlde  kanserlerlmn 
sebebinJ  yalmz  gtda  maddefednfu  sicakfigi  lie  izah  etmeye  Intkan  yoktur. 
Kauser  husulilude  bir  gok  fakibrlerlrt  rul  oyuadigun  kabul  etmek  gereklr. 
Mesela,  J,  II.  LcmIs  admdaki  ara$lirmaci  kdpekleie.  karinlariJidaj]  mideterluc 
agtlan  Mr  dellkteu  muntazaman  sicak  lapa  vermi$,  fakat  kojiokJerde  mide 
kansert  husule  geiirme|e  muvaffak  olamami$tir.  Buna  mukabtl  inide  kau* 
seri  olan  has  talar  da  yapilau  bir  ara^Urma,  bu  ^akislartn  yUzde  423  nun 
yemeklerlnl,  ailenln  dlger  fertledne  gdre  da  ha  sicak  yedlklerlnl  gosLertiiisiir 

MLde  hastahklan  lie  yfyecek  ve  igeeeklerln  mcakhgi  arastndakl  llifkl 
bakimindan  iuglUere'de  -Bglng  Mr  ara^urma  yajulimyLir.  Sltididm  sistemiue 
alt  flkayctlerl  olan  155  hasta  (109  u  erkekt  46  si  kadinj  nin  midetenriden 
dzel  bir  Met  vastUuUe  parya  Mining  ve  bu  binpsl  materyeli  mlkroskopta 
lncelenmi$tlr  Aym  zamanda  bu  ^ahuilanA  mu  tad  oJarnk  Igtlkleri  gaym  «- 
cakli|i  lermumelm  Be  ktmtrui  eOUml§tir.  Sunug  olarak*  gayi  daha  sicak 
Igmeye  alismj^  nlats  ^altislarm  mldeledndeki  lltihap  (gasiril)  hallnln  de  da- 
ha  Merl  derecede  oidugu  tespit  olunmustur. 

Vukanda  bellrtilen  drneklcr,  sicak  olarak  aJman  kaU  veya  sivj  ha- 
lindekl  besiu  maddck-rlnin  stridlrlm  slstemlmlzde  Ziu-arli  teslricii  uldugan- 
da  sttphe  birakmamaktadir,  Bu  hususta  mernleketimizdekl  bos  Lenin  e  adet* 
leri  He  IlglH  bir  ara$Lirma  yapildiguu  Mlmlyoruz.  Fakat  Amcrlka  ve  ge^ltll 
Avrupa  memlekeUerindekl  salts!  tnii sahed elerlmlze  gore  mernlekeUmlzde  ye. 
uiekler,  corbalar  ve  diger  sulu  gtda  maddelerl.  bir  gok  memleketlerden  da- 
ha  sicak  bir  jekildc  yenilmekte  ve  fcilmektedlr.  Sagligimmu  korun niasi  igin 
beslenme  adeUerlmlzde  bazt  degisikllkler  yapmamn  lUzumlu  otduguna  lua- 
uiyoruz.  , 
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BiLiM  ADAMLARININ  ILGINC  Y0NLER1 


Gregor  Mendel 

BEZELYELERlN  GETiRDiSi 


Dog,  Dr.  ORHAN  ALP  AN 


Gregor  Mendel  bezeleyler  iizerinde 
yaptigi  denemelerden  elde  ettiig  bilgilere 
dayanarak  bugunkti  genetik  ilmmin  teme- 
Imi  kurmu?  ve  bu  yiizdcn  de  *Genetigin 
babasi»  iinvamm  aim  ay  a  hak  kazanrm^- 
tn\  Mendel'in  boyle  biiyiik  bir  ba§ariya 
ula$masmm  nedenleri  arasinda,  tabiaia 
olan  tutkusu,  aile  ve  gevresinin  elkisi  ve 
edindigi  ogrenim,  on  siralarda  gcfrnekte' 
dir* 

Johann  Mendel  1822  ydinda  Silczya' 
mn  Heinzendorf  koyunde  dogmu^tur.  A* 
nast  ve  babasi  Alman  kukunden  gelmi$ 
ki^ilerdi,  Mendel'in  koyunde  meyva  yeti^- 
tiriciligi  ve  bahgecilik,  halkm  ba^lica  ge~ 
gim  kaynagim  te$kil  ediyordir  Mcndel'de 
diger  bir  gok  hem§ehrileri  gibi  bir  meyva 
giftliginde  dogup  buyiimii$tur,  Mendel'in 
babasi  bkkilcre,  ozellikle  meyva  agagkr 
rina  igten  bir  baghhk  duyar,  onlara  ken 
di  evladi  gibi  bakmaktan  zevk  ahrdi. 
Mendel,  daha  gok  ktigiik  ya$ta  iken*  bah 
gede  babasi  he  beraber  bulunmak  ve 
ona  yard  i  m  etmekten  hoslanirdi,  Bulge- 
run  ozelliginden  olarak,  daha  ilk  okulda 
bgrenciJere  tabiat  bilgileri,  meyvacihk, 
bahgecilik,  a^ilamalar  ve  islah  alamnda 
geni§  bilgiler  verilirdi.  Erken  ya^lardaki 
bu  gevre  etkilerlnin  bireyde  biiyiik  izler 
birakacagi  agikur.  Bu  gevre  etkileri,  bir 
de  igten  gden  tutkularla  giiglendiginde 
tabiata  olan  bagliiigin  ne  kadar  saglam* 
!a§acagi  anla^iLabilir,  l$te  Mendel,  bu  ne- 
denlerle,  havati  boyunca,  ya^ayan  varlik 
lara  kar$i  biiyiik  bir  ilgi  duymu$tur, 

Mendel  ilk  ve  orta  ogrenimim  bolge- 
sindeki  okullarda  tamamladi.  Fakat  orta 
ogreniminin  sonlarma  dogru  babas  ini 


kaybettiginden  hem  okul  masraHarmi 
kar^damak,  hem  de  aUesinin  gegimmi 
saglamak,  Mendel'e  du^tii.  Bu  durum, 
n  gah^mayi  gerektiriyordu,  Agir  gah^ma 
lar  onun  sagligini  bozdu  ve  hastaliga  ya- 
kalandi,  Bu  hastahgin  komplikasyon  ve 
kalmUlan  Mendel'in  daha  sonraki  haya- 
tmda  devamh  problem  kaynagi  oldu. 
Ilastahgi  gegirdikten  sonra  Mendel,  iki 
yilhk  felsefe  ogrenimini  tamamladi.  Bun 
dan  sonra,  saglik  durumuna  zarar  vermi- 
yecek  fakai  kendisiai  tatmin  edecck  bir 
aramaya  koyuldtt,  Ogretmeni  Prof, 
Frauz'un  salik  ve  yardimi  ile  Avusturya  - 
oin  Briinn  §ehri  yakmsnda  (§imdi  £ekos- 
lovakya  simrlan  iginde  olan  Brno)  AUb- 
riinn  manastinna  girdi  ve  yirini  behind 
dogum  yildoniimiinde  Papazhga  terfi  ettL 
Manastira  girmesi  ile  Gregor  adun  aldr 
gmdan  kendisi  ilim  alanmda  Gregor  Jo¬ 
hann  Mendel  olarak  tanmmaktadir.  O  za 
manlar  dim  kurumlarda  gah^an  din  adam- 
lanndan,  esas  gorevlerinden  ayn  olarak. 
sanat  veya  bilim  alanJarmdan  birinde  ya- 
ralici  gah^malai  yuruimeleri  beklenirdi. 
Mendel  daha  gocukiuk  gagindan  beri  bit- 
ki  hibridizasyonuna  derm  bir  ilgi  duydu* 
gundan  manastirdaki  bu  gelenek  onun 
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hibridizasyon  galt§ma!arma  devam  etme- 
si  igin  gok  iyi  bir  Drsat  oLmu$tu.  Bu  su¬ 
re  tie  manastir  binasi  arkasindaki  bahge 
nm  bir  ko?esinde  hibridizasyon  iizerinde 
ara$  turn  ala  run  yiiriitmeye  koyuldu.  Ger* 
gi,  Mendel  bitkiler  iizerinde  yaptigi  ara$- 
urma  ve  bulu?lan  ile  tammr,  Fakat  o 
geni§  ifiin  gdrii$u  ve  tabiat  olaylanna 
clan  ilgisi  dolayisiyle  zooloji,  meteoroloji 
ve  jeoloji  konulannda  da  ara$tirmalar 
yapmi^tir,  Manastinn  bir  odasmda  fare- 
ler  ve  stganiarla  denemeler  yaparken  tna- 
nastinn  bahgesinde  ge^itli  bitkilerden 
ba$ka  arilarla  da  ara^tirmalar  duzenle- 
m4  ve  uygulami^tm 

Oneeleri,  bahgenin  bir  kd$esinde  ara$- 
tirmalarim  yuriiturken,  papaz  olduktan 
sonra  Imkanlan  genisJemi^  ve  ara$tirma- 
larmi  yuriitmesi  igin  arzu  ettigi  genial  ik- 
ie  aian  kendisine  saglanmi$tu\  Bununla 
beraber  her  $ey  yolunda  gitmemi$,  bir 
sure  sonra,  a^in  $i$manligip  Mendet'in 
materyelini  topiomak  jgin  daglarda  ve  te- 
pelerde  uzun  yiiruyu^lcr  yapmasmi  engeb 
lemi$tir«  $i?manligi  onlemek  igin  giinde 
yirmiye  kadar  varan  ptiro  igmesi  bile  faz- 
la  kilolanni  atjnaga  yeLmcmi$tii\ 

Sozii  edilen  engdlere  ragmen  Men¬ 
del  *  gok  sayida  ve  onemli  arastirmalan 
ortaya  koymayi  ba$armi§tir.  Onun  ara§- 
tirmalan  olaganuslu  bir  plan  ve  en  tat- 
min  olma/Jan  bayrette  birakan  bir  nygu 
lama  sisteminm  omekteri  olup,  bu  ara$tir- 
malann  sonuglan  bugunun  biitiin  kah- 
tim  gahsmaJan  igin  bir  temd  te$kil  el- 
mektedir, 

Mendel  manasurdakl  gah$malanna 
ek  olarak  civardaki  Jiselerde  ogret- 
menlik  te  yaparak  gelirini  bir  miktar 
artirnu$  ve  bu  geliri  ara^tirmalarim  yii- 
ruimekie  kullanmi$tir.  Mendel  aynca  bir 
yi  1  manastirdan  maa^h  izin  alarak  Viya 
na  Oniversilesine  devam  etmek  firsau 
bulmu$tur,  Burada  fen  dersleri  ve  mate- 
matik  kurslan  alarak  biigisini  daha  giig- 
1  end  burn  $ilr.  Gergekten  Viyana  Universi- 
tesindeki  gak$malari  ona  ara$Urmalarm 
planlanmasi  ve  elde  edilen  bilgilerin  de- 
ger  lend!  riim  esi  ko  n  ul  aond  a  gok  y  ararli 
olmu^tur* 

Mendel,  ara$tirmalarmdan  elde  ettigi 
bulgulari  ve  bugun  * Mendel  Kanunian* 


olarak  bilinen  somiglari,  BrLinn  Tabii  Ta- 
rih  Demeginin  1865  yilmda  duzenledigi 
iki  biliiTi  kongresinde  teblig  etmi$tir.  Bu 
teblig,  deraegin  yillik  bill  ten inde  yayin 
Janmi?  ve  Avmpa  ve  Amerika'nm  bir  gok 
kutiiphanelerine  gander iimi^ tin  Bununla 
beraber  Mendel'in  yaymi  1900  yibno  ka¬ 
dar  ne  bir  kimse  taxafindan  duyulmu$  ne 
de  bir  kimse  tarafindan  okunmu^tur. 
1900  yilmda  Holianda'da  De  Vries  adm- 
daki  ara^tinci  Mendel'in  arastirmalarina 
benzer  galismalan  i^in  literatiir  toplar- 
ken  Briinn  Tabii  Tarih  Demeginin  1866 
ytlhk  biilteni  eline  gegti  ve  yaptigi  ara^- 
lirmalann  daha  once  Mendel  tarafindan 
aynnnlj  olarak  yaymlandigmi  ogrendi. 
Ay m  yil  ieinde  AlmanyaJda  Correns  ve 
Avusturya’da  Tschermak  adli  bilginler  de 
birbirlerinden  habersiz  olarak  Mendel  Ka^ 
nunlanm  tekrar  ke^fetmig  oidular.  Bu- 
iizerine  Mendel  Kanunlannm  dogrulugu- 
nun  denenmesi  l^in  diinyanm  bir 
ulkelerinde  ge^itli  bitki  ve  hayvanlarb 
arastirmalara  giri^ildi  ve  Mendel  Kanun- 
larmin  dogrulugu  bir  daha  ortaya  kondu, 

Mendel'in  vaymmdan  once  gelers  40- 
50  yil  i^inde  10-15  biyolog  ve  pratik  bitki 
yeii^tiricisi  Mendel1 In  gal  15 tig]  konularda 
vogun  ve  geni?  ara^tirmalarda  bulunmu^- 
lardi.  Bu  ara$  tin  alarm  bazilan  Mendel- 
in  kullandigi  bezelyeleri  ara^tirma  mater- 
yeli  olarak  segmts,  aym  birle^tirmeleri 
yapmi§,  aym  sonuglari  elde  etmi^  fakat 
farkli  ve  komplike  yollarda  yurudiiklerl 
igin  bulgularmin  kendilerine  verdiklerini 
degerlendiremem4ierdi.  Masil  olmu^  ta 
Mendel  elde  ettigi  sonuglan  ba^ari  He 
degerlendirebilm4  tir  ? 

Bu  sorunun  cevabini  verebilmek  icin 
Mendel'in  gah^malarinda  uyguladigi  me- 
Lodlan  gbzden  gegirmemiz  l^ziixiuir.  Her 
?eyden  once  Mendel,  daha  once  bu  komi- 
da  ara^tirma  yapanlarm  ba^hca  proble- 
mi  olan,  komplike  feylerden  kagmmi$  ve 
konuyu  mumkiin  oldugu  kadar  sadeles 
tirmege  gali^mi^ttn  Muhtelif  varyeteler- 
den  bitki  vahut  liawanlar  melezlendigi 
zaman  meydana  gelen  dblde  buy  ilk  vuri- 
yabilite  kendisini  gosterir.  Onceleri  ara?- 
tinciiar,  melezlerin  ana  babadan  farkh 
olan  biUlin  ozellikleiini  bir  arada  incele- 
yerek,  bitki  yahul  hayvani  birer  biitiin 
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olarak  dikkate  almi^lardir,  Mendel  ise 
her  zaman  dikkaiinl  yalmz  btr  karakter 
uzerinde  yogunlami^ur.  Mesela,  gigek  rem 
gi,  gibi.  Her  bir  karakLerin  ozelligini  tes- 
bit  ettikten  sonra  bu  karakterleri  driver 
ikifer  ele  almi^ur.  Mesela  gigek  rengi  ve 
bilki  yiiksekligi,  gibi.  Mendel  biribirinden 
kotayea  ayniabilen  karakterler  arasmda 
melezlemeler  yapmaga  ve  melezleme  bir- 
lestirmdermden  once  ana  baba  hatlan- 
nin  saf  olduklanni  denemeye  bilhassa 
onem  vermi$tir,  Daha  bnceki  bazi  ara$- 
tinalar  da,  mesela  beyaz  ve  mor  gigekli 
bitkiler  arasmda  melezlemeler  yaparak 
mor  gigekli  bitkiler  elde  etmi$ler;  bunla- 
rin  kendi  aralannda  birlestirerek  bazi  be- 
yaz  ve  bazi  mor  gigekli  bit  kite  rin  meyda- 
na  geldigini  gbrmii$lerdir.  Buounla  bera- 
ber  bulgularmdan  giivenilir  bir  sonug  gi- 
k  a  ram  annular  dir,  Mendel  ise  her  bir  bit- 
kiden  elde  edilen  tohumlann  k  ay  it  la  run 
titizlikle  tutmu$  ve  her  bir  tip  yavru  ge- 
nerasyonu  sayarak  aym  dzdlikte  olanlan 
gruplar  halinde  toplami^tir,  Gem?  mate- 


MARiNER  IV  fin 

fBa$iaraft  24 *  sayfada) 

YORtlNGE  ANALIZLERI 

Mariner  IV'un  gbreviyle  ilgili  en  son 
bilimsel  sonug,  uzay  gemisinin  Mars  tie 
bulu^ma  sirasindaki  yoriingesinin  analizi 
sonunda  elde  edilecek,  ve  Marsin  kutlcsi 
hakkmda  en  gegerli  tahmin  yapilabilecek. 
Ilk  analizler,  giine?in  kutlesinin  Marsin 
kiitlesine  oraninm  3,098.000  oldugumi  gus 
termekie.  (Daha  once  kabul  edilen  deger 
3.H0.000  iie  3.080.000  arasmda  idL) 

Daha  ileri  hesaplamalar  sonunda,  dim- 
ya-ay  sistemmin  kutlesi,  gune?  We  diinva 
arasindaki  uzaklik  (astrortomik  birim 
olarak)  ve  Marsin  herhangi  bir  zamanda 
yorungesi  iizerindeki  pozisyoou  hakkmda 
daha  kesin  sonuglar  ortaya  gikaracaktrr, 
l?te  Mariner  IV'un  hikayesi  ve  bulgu- 

Ian. 

Manner  IV*  1966  ortaJannda  giinesm 
arkasindan  da  gegmi?  ve  giine?le  ilgili  bir 
okiiltasyon  deneyine  imkan  verdikten 
sonra  6  Haziran  1966  da*  uzaya  hrlatil- 


riya!  ’  uzerinde  bir  gok  defa  tekrarbmalar 
sonunda  belli  bir  melezlcmeden  elde  edi- 
len  muhtelif  gruplar  arasmdaki  oramn 
hep  aym  oldugunu  tesbit  e£mi?tn\  Bn  ba- 
kimdan  Mendel  kahtsalhk  olayrain  agik- 
lanmasim  olgiilebilir,  kantitatif  bir  esasa 
dayatan  ilk  ara?tinci  olmu$tur, 

Ba?an  ve  bulu?lan  gagda?  bilim  gev- 
relerince  anla$ilamiyan  Mendel,  bezelye- 
ler  iizerindeki  ara?iinnalanm  diger  bit¬ 
kiler  ve  anlar  uzerinde  de  denemi?  fakat 
sonralan  kendisini  daha  gok  manastirm 
yonetim  i?Ierine  vermege  ba?lami$  ve 
I86S  yibnda  manastinn  mudiirii  olmu?- 
tur,  Mendel,  Genetik  ilminin  temeli  olan 
bulu?larinm  anla^ilmasmdan  16  sene  on¬ 
ce,  ileride  bilim  dunyasmin  segkin  bir 
adami  olacagmdan  habersiz  olarak  1884 
ytlmda  havata  gozlerinl  kapami?iir,  Bu- 
giin  Brno  manastirmm  bahgesindekl  amt 
uzerinde  tngilizce,  Fransizea,  Almanca  ve 
Cekge  aimak  tizere  dort  ayn  dilde  «Gregor 
Mendel,  Kanunlanna  esas  otan  ara$tirma- 
lanm  bnrada  yapti»  cumlesi  yaziltdir. 


MARS  YOLCULU^U 

masmdan  556  gun  sonra  giine?  etrafmda 
bir  ttir  yapmi$  oldu. 

Mariner 'in  1967  Eyliiliinde  diinyaya  en 
yakm  noktaya  gdecegi  ve  halen  cihazlar 
gah$makta  ise,  Mariner 'den  yeni  bir  ta- 
kim  bilgiler  aimacagt  hesaplanmi^ti.  Bu 
biigiler  Dunya  ydriinge  dilzeyinin  10  mil- 
yon  mil  yuksekliginden  verilmi$  olacagi 
igin  gok  de^er  ta$iyacagi  dii^unlivordu. 

Mariner  TV 'tin  diinyamn  ydriinge  dil 
zeyindcn  yiiksdmesimn  nedeni  Mars'm 
cazibe  aianina  girml^  olmasuhr.  Bu  olgu, 
uzay  gemisinin  yonunii  15  derece  degi^- 
tlrmi^tir, 

1967  Eyliiliinde  almacagi  hesaplanan 
bilgiler  konusunda  heniiz  bir  haber  gik- 
madi  ortaya.  Ancak*  artik  Mariner’den 
hig  bir  yeni  bilgi  almamami?  bile  olsa, 
Mariner  IV  kendisinden  bekleneni  fazla- 
siyle  vererek  gore^ini  yerine  getirmi?  bu* 
lunmaktadir. 


''Scientific  American'1  dergisinin  1966  Mart.  Nison, 
fAayts  sayitartndan  derlenmiftir. 
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BILIMSEL  BILMECE 


•  10  kibrit  sopimii  ?ekildeki  gibi  siralaymiz.  Bir  kibriti  kaldinp  iki  kibrit  atla- 

diktan  sonra  dijcrinm  yamna  koyun.  Yukanki  ?arti  bozmadan  be?  91ft  kibrit 
elde  edinceye  kadar  bu  i?e  devam  ediruz. 
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•  15  kibritle  S  kare  yapuiiz. 

•  9  kibritle  5  U£gen  yapimz. 

•  24  kibritle  dokuz  kare  yaprniz,  Bun  dan  oyle  8  kibrit  kaldinmz  ki  yaimz  iki 
kare  kaism. 

•  17  kibritle  alti  kare  yapuuz;  bundan  oyle  5  kibrit  kaldinmz  ki  uq  kare  kalsin. 


Degerli  Okiirlannxiz; 

Yukartda  verilen  bilmtcelere  hazirlayaeagimz  karsiliklan,  391k  90ziiittle* 
riyle  blrllkte,  *  BILIM  ve  TEKNIK,  Ba  yin  dir  Sok.  33,  Yeni$ehirt  Ankara »  ad- 
rcsine  postal  aymiz*  Qoziiinleri  dogru  yapanlar  arasmda  ^ekilecek  kurayla  on 
ki?lye  hirer  kii^uk  armagan  verllecektir.  Bllmecekrin  dogm  fear?tliklan  5  Ind 
sayida  yaymlanacaklir. 
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Birina  Sayidaki  «  Bilimsei  Bilmece  »  lerin  Qozumleri 


1.  Bir  bardak  suya  atilan  buz  par^asi,  sistcmin  sicakligi  degi$tirilme- 
den  eritilirse,  suyua  bardaktaki  vdksekUgi  aym  kalir.  Zira  buz  erir- 
ken  kii£iilen  hacrmni,  suyun  uzerintle  kalan  kisminm  hacmi  kar§i- 
lar  ve  su  seviyesifide  bir  degi^iklik  olmaz, 


2-  Biri  rmknatislanmif,  digeri  mjknatislaninainis  iki 
£ubuktan  hangisinin  miknatisli  oldugunu,  \uq  bir 
yardirncj  eisim  olmaksizin  avirdedebilmek  igm, 
miknatisli  ^ubugun  orta  noktasunn  notr  olma- 
si  ozelJigiuden  yararlamnz.  $ekildeki  gibi  gu 
buklardan  birini  digerinin  orlasma  dik  olarak 
yakla^tmrrz,  Aralarmda  bir  cekme  uluyorsa  dik 
olarak  yaklastirdigmuz  ^ubuk  miknanstidir,  gekme 
olmuyorsa 


3.  Bir  sokak  l&mbasmdan  uzakla$makta  olan  adamm  golgesinin  bii* 
yikne  hizmtla,  adam  lambadan  uzakla^tikga  degi^iklik  olmaz.  Zira 
$ekilde  goruldiigu  gibi,  Tales  bagtmtsina  gore 
FG  CD 


Dergimizin  ilk  sayisindaki  bilmecderi  dogru  $bzen  oku^iieulanmiz 
$unlardir :  M.  Y.  Nutku,  H.  Engin,  S*  Kanipek,  M.  Ozar,  tX  Onba$b,  S, 
Kesktn,  A.  Mutlu,  C.  Penman,  A.  Dindiren,  (X  Kokhan,  E.  Yazici,  N.  Bii- 
yukdura.  E*  Birsoy,  IVL  A.  Ozkaya,  N.  Karan,  A,  Mumcu, 

Bu  okuyucularmnz  dordimcii  sayidan  itibaren  dergimize  abone  kay- 
dedilmiglerdir,  Kendilerini  fcutlar,  bilmece  lerin  cevaplanm  gonderen 
biitiin  okuyuculanmiza  le^ekkur  ederiz. 
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